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Hiermit mdchte ich lhnen die erste komplette Zusammenstellung der Raketen-
entwicklungen der Brider Reinhold und Richard Tiling Gberreichen! Die Entwurfe
wurden anhand vorhandener Fragmente, Fotos und Skizzen rekonstruiert und
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Einleitung

Lassen wir Richard Tiling selbst erzihlen, wie er zu der interessanten und
schicksalsschweren Entwicklung der Feststoffrakete kam, die am Ende fiir ihn ein
abgerundetes Lebenswerk darstellte.

Wenn ich als Kind gefragt wurde: ,,Was willst du denn einmal werden?*“ Dann antwortete ich
stets und mit Uberzeugung: ,,Naturforscher!*.

Und tatsichlich hatte ich in meiner Jugend stets den Drang, die Natur mit allem, was darin
lebte und vor sich ging, besonders scharf zu beobachten und zu bewundern. Hervorragendes
Interesse zeigte ich fiir alles, was fliegen konnte, den Schmetterling und den Maikifer ebenso
wie die um den Turm kreisenden Dohlen und den segelnden Bussard.

Auch in der Schule waren meine Lieblingsficher Zoologie, Chemie und Physik. Alles andere
war mir nur Ballast, den ich leider mitschleppen mufite. Nach meinem Abitur wurde ich mit
20 Jahren zundchst Praktikant in der Landwirtschaft. Aber nun kam meine technische
Veranlagung zum Vorschein. Drei Jahre Praxis in intensiv bewirtschafteten
landwirtschaftlichen GroBbetrieben mit allen nur erdenklichen modernen Bodenbearbeitungs-
und Emtemaschinen, Dampfimaschinen, Elektro- und Benzinmotoren, Wind- und
Wasserkraftturbinen, dazu die Jagd wurde meine groe Passion und machten mich schnell
zum praktischen Maschinenmeister.

1913 wurde ich als ,,Einjihrig-Freiwilliger Soldat und zog im August 1914 in den ersten
Weltkrieg, der fiir mich 6 Jahre Militirdienst bedeuten sollte. Nach Ausheilung einer
Verwundung wurde ich 1915 Offizier, Maschinengewehr-Zugfiihrer und Kompaniefiihrer,
wurde wieder verwundet, konstruierte in der Heimat Handgranaten und Wurfapparate,
meldete mich freiwillig zur Fliegerei, lemte den Flugmotor kennen, wurde Flugzeugfiihrer,
Feldpilot als Fernaufklirer, Jagdflieger, Fluglehrer und Flugleiter bis zum Kriegsende.

Nach dem ersten Weltkrieg studierte ich in Miinchen an der Technischen Hochschule
Maschinenbau, wurde wieder Pilot, lie mich zum Sprengmeister ausbilden, wurde leitender
Ingenieur eines Sprengunternehmens in Miinchen, bis 1923 die Inflation und der
wirtschaftliche Zusammenbruch auch diesem Beruf ein Ende setzten. 1924/25 war ich
Flugleiter bei der Transeuropa-Union, lernte den Junkers-Flugzeugbau kennen und griindete,
als ich fiir die Lufthansa zu alt war, eine Autoreparatur- und Schweiflanstalt fiir
Heizungsanlagen, die ich jedoch nach starken finanziellen Verlusten Ende 1927 aufgeben
muBte. 1928 wurde ich Kraftfahrlehrer und Leiter einer grofien Fahrschule des Kraftverkehr
Bayern in Miinchen-Augsburg-Bayreuth und baute nebenbei Segelflugzeuge, auch mit
Hilfsmotor, und anderes.

Das Schicksal spricht

So vorbereitet durch eine Unmenge von Erfahrungen, besonders in der Praxis der Technik im
Kraftfahrzeug-, Motoren- und Flugzeugbau, geschult durch Erfolge, Miferfolge und
Enttiuschungen mit Maschinen, Menschen und Material fast aller Schattierungen und
Charaktere, stets in dem Bestreben zu verbessern und Neues zu schaffen, traf mich am 10.
Oktober 1933 wie ein Blitzschlag aus heiterem Himmel die Nachricht von der
Explosionskatastrophe, bei der mein drei Jahre jiingerer Bruder, der Ingenieur und
Raketenforscher Reinhold Tiling aus Osnabriick und zwei seiner Mitarbeiter tddlich
verungliickt waren.
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Mein Bruder Reinhold Tiling

Ich war mit meinem Bruder Reinhold Tiling von Kindheit an sehr eng verbunden, und unsere
Passionen, unser Streben und unsere Schicksale waren sich sehr &hnlich. Auch er war ein
leidenschaftlicher Jéger, hatte viel Spal an Schall und Rauch, an Feuer und Stahl, und war
stets bereit, Probleme zu wilzen und sich iiber technische Méngel und Méglichkeiten den
Kopf zu zerbrechen. Im Gegensatz zu mir war er sehr lebhaft, oft zu impulsiv, ungeduldig,
hitzig und uniiberlegt. Wenn wir beide an einem Strang zogen, waren wir immer erfolgreich.
Aber es war nicht leicht, ihn von einem Gedanken, den er fiir richtig hielt, abzubringen und
ihn eines besseren zu belehren. Wir waren zusammen im Schiitzengraben, haben zusammen
Handgranaten konstruiert und gebaut, Sprengstoff gemixt und tolle Versuche gemacht; er war
selbst, wie ich auch, Kriegspilot, auch mein Fluglehrer gewesen, und wir flogen beide mit
Geistesgegenwart, Gefiihl und viel Gliick in den gefahrvollsten Situationen.

An der Front wurden wir beide getrénnt, sogar von feindlichen Fliegern angeschossen,
landeten jedoch mit zerschossener Maschine ohne persénlichen Schaden. Reinhold Tiling war
ebenso wie ich kein Weltraumenthusiast, aber wir waren beide junge Offiziere des ersten
Weltkrieges, glithende Patrioten.

Als ich im Sommer 1926 meinen Zivilflugschein bei ihm erwarb, war Reinhold Tiling in
Osnabriick technischer Leiter und Fluglehrer der dortigen Sportflug-GmbH. Damals schilderte
er mir bereits seine Pline, ein geschoffdhnliches Raketenflugzeug getarnt als
,Raketenflugpost“ zu bauen. Dabei stand ihm zunichst die fliegende Bombe mit
Raketenantrieb als Ersatz der schweren Artillerie niher als die Rakete selbst. Deshalb war er
auch mit seinen gefliigelten Projektilen dem Raketenantrieb vorausgeeilt und benutzte anfangs
zum Start seiner Modelle grofe Feuerwerksraketen als Antrieb. Er hatte zwei verschiedene
gefliigelte Modelle, das eine mit drei um je 120° versetzten Flossen, die sich nach steilem
Aufstieg im Kulminationspunkt querlegten und dann einen um die Mittelachse sich
drehenden, trudelnden, fast senkrechten Abstieg verursachten. Das andere war ein
Stromlinienk6rper mit einem Flossenkreuz, bei dem in zwei sich gegeniiberliegenden
Stabilisierungsflichen zwei lange Spreizfliigel wie in einer Schote eingeklappt waren, die im
Kulminationspunkt herausklappten und das Projektil in ein Segelflugzeug verwandelten.
Dieses Modell war als Gleitpostbombe gedacht und sollte von der Erde ferngesteuert das Ziel
anfliegen. Hingegen war das erstere als Meldegerdt von der Front nach hinten gedacht, zum
Beispiel bei vollkommener Zerstorung der Fernmeldeanlagen, wie es im ersten Weltkrieg im
Stellungskrieg hiufig vorgekommen war.

Das Tiling’sche Raketensystem

Als Reinhold Tiling die Erfahrung machte, da die handelsiiblichen Feuerwerksraketen fiir
seine Zwecke zu schwach waren, ging er sofort an die Neukonstruktion und den Eigenbau von
leistungsfihigen Pulverraketen. Er erfand als umwilzende Verbesserung bekannter
Pulverraketen, die ,Innenballistische Stufenrakete” oder Kammerrakete, das nach ihm
benannte ,,Tiling-System*. Im Prinzip war es ein Hintereinandersetzen mehrerer voneinander
getrennten Seelenraketenladungen in dichter Folge, so daf die erste nach einer bestimmten
Zeit die zweite und diese die dritte und vierte Ladung usw., stufenweise nacheinander und
ineinander iibergreifend entziindete. Damit kein plétzlicher Durchschlag der Flammen durch
die ganze Ladung erfolgen konnte, wurde die Seele, d. i. eine durch die ganze Lénge der
Pulversiule hindurchgehende mittlere Bohrung, also der Hohlraum der einzelnen voneinander
getrennten Stufen mit einem schnell brennenden Pulversatz ausgefiillt, und diese weniger fest
gepreBte Fiillung durch unbrennbare, dicht abschlieBende Dimme oder Pfropfen in
Abteilungen, sogenannte Kammern unterteilt, so da die durchgehende Seele dann
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vollkommen ausgefiillt war. Regulir konnte also der Abbrand oder die Entziindung der
nichsten Kammer oder Stufe erst erfolgen, wenn der Damm oder der Pfropfen durch den
Abbrand der Wandung der Hauptladung umspiilt war! - Das war nun bestimmt eine gute Idee,
die patentfihig und praktisch sogar verhéltnismaBig leicht auzufiihren war. Es wurde eben in
einer Spezialpresse in einem Stahlrohr eine lange Hauptpulverladung mit einer
durchgehenden Seele gepreBt, die nachher in Abteilungen entsprechend der berechneten
Leistung gefiillt und verddimmt wurde.

Er hatte schone Erfolge. Wenn auch einmal etwas nicht so ganz funktionierte, so wurde das
nicht tragisch genommen. Er war damals, was Hohe und Reichweite betraf, mit seinen
Projektilen und Pulverraketentreibladungen konkurrenzlos, und er selbst und seine
Raketenpost wurde als erste weltberiihmt. Aber das kostete alles Geld und immer wieder
Geld, und schlieBlich wollten seine Hamburger Freunde, die ihm bereits viel Geld, bis dahin
waren es 200.000,- RM, vorgestreckt hatten, dieses langsam zuriickhaben und auch noch
einen Gewinn dazu. Das Ganze war ja seitens der Geldgeber als ein eintrigliches Geschift
gedacht. Aus privaten Mitteln schien eine Weiterfihrung der Entwicklung nicht mehr
méglich, es muBte endlich ein zahlender Abnehmer gefunden werden.

Eine Vorfiihrung vor der deutschen Marine in Meppen mit den Raketen allein, ohne gefliigelte
Projektile, miflang. Die Stabilisierung der Rakete im Fluge war damals noch ungeniigend
erprobt. Eine Rakete flog riickwirts nach Meppen hinein und hatte dort Stralenpassanten
erschreckt und gefihrdet. Eine andere Rakete entziindete auf dem Schieplatz von Krupp
ausgerechnet einen abseits stehenden Heuschuppen, der restlos niederbrannte.

Die Marine zeigte sich an dieser unsicheren Geschofirakete uninteressiert und empfahl
bezeichnenderweise 1931 den Verkauf des Patentes an das Ausland, um Devisen
hereinzuholen. Ein hoher Offizier der Marine gab Reinhold Tiling das noch schriftlich - Gott
sei Dank! Es war einfach toll, wie ahnungslos damals noch das ganze deutsche Militér der
Rakete gegeniiberstand.

Angebote und Verhandlungen mit dem Ausland zeigten das lebhafte Interesse
GroBbritanniens und RuBlands. Es ist bis heute nicht geklart, auf welche Weise die Russen
damals in den Besitz des Patentes und der Fertigungsunterlagen gekommen sind.

Aber die Englinder verlangten vor dem Ankauf eine Vorfilhrung mit weittragenden
Geschofiraketen von 1.50 m Linge und 10 cm Durchmesser, also mit zehn bis zwdlf Stufen,
auch vom fliegenden Flugzeug aus!

Die Hamburger beschafften also ein Klemmflugzeug, und Reinhold Tiling schof3 im Frithjahr
1933 vom fliegenden Flugzeug 6.5- und 10 cm- Geschofiraketen iiber der Nordseeinsel
Wangerooge in Richtung Helgoland zur Probe, bis ihm eine Rakete kurz vor dem Flugzeug
nach verlassen der Startschiene explodierte! Immerhin waren das 16 kg Schwarzpulver, aber
es war nichts passiert.

Die Katastrophe

Von allen Seiten kamen Ratschlige, Vorwiirfe, die Zeit dringte, die Vorfiihrung sollte
ursprungsgemih stattfinden: Neue Explosionen bei Probeabbrénden, Nervositit, Ratlosigkeit,
Unrast, schlaflose Nichte - eine wiiste Zeit fiir Reinhold Tiling! Da, ein Lichtblick! Man muf3
weiche Gummischeiben als Damm verwenden, etwas {iberdimensioniert legen sie sich glatt an
die Pulverwandung der Seele an. Der erste Versuch am 10. Oktober 1933 am Vormittag
gelingt bestens. Der Abbrand war noch nie so wunderbar ruhig und einwandfrei. Also
Gummischeiben, aber besser vielleicht nimmt man etwas hirteren Gummi, der legt sich noch
fester an die Wandungen an! Hirtere Gummischeiben werden aus einer Platte ausgestanzt,
und Reinhold Tiling beginnt am Nachmittag des 10. Oktober die Seele einer Rakete damit zu
unterteilen und zu fiillen. Im ganzen sind acht lange Hauptladungen fertig gepreBt, siecben
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Raketen mit offenen Seelen stehen an der Wand angelehnt neben der Presse, alle Seelen sollen
nacheinander gefiillt und mit den neuen Gummischeiben unterteilt werden. Aber die zéhen
Scheiben gehen schwer in die Seele hinein, sie sind iiberdimensioniert, die Seele ist rauh, sie
rutschen nicht und schieben sich nur schwer und langsam vorwirts. Sie haften zu fest an der
Wandung, und da es von Hand nicht schnell genug geht, wird die hydraulische Presse zu Hilfe
genommen! - Die Presse schafft es natiirlich, und da ist es auch schon passiert! - Entziindung
der Seelenwand durch Reibung des harten Gummis und Komprimierung der Luft in der Seele!
Schlagartige Explosion der in der Presse stehenden Rakete, vor der Reinhold Tiling steht,
gleichzeitig Entziindung der Seelen der sieben anderen offenen Raketenladungen hinter ihm.
Jede Ladung enthilt 16 kg Schwarzpulver! Der ganze Raum ist ein Feuer, ein einziges
gewaltiges Aufflammen und Verpuffen allen vorhandenen Pulvers! Alles brennt, seine
Laborantin, Friulein Angela BuddenbShmer und sein erster Monteur Fritz Kuhr standen
hinter den Pressen; brennend und rauchvergifiet stiirzen alle drei aus dem brennenden
Schuppen ins Freie. Reinhold Tiling, durch Splitter schwer verletzt, und Fréulein
Buddenbshmer stiirzen in einen Wassertiimpel. Beide haben Verbrennungen dritten Grades
erlitten, und nach zwolf Stunden sind beide im Krankenhaus zu Osnabriick ihren
Verletzungen erlegen. Fritz Kuhr folgt ihnen wenige Stunden spéter, rauchvergiftet. - So fand
ich das Drama, als ich am 12. Oktober 1933 in Osnabriick ankam.

Beerdigung und Nachrufe

Reinhold Tiling war in Osnabriick ungeheuer beliebt und bekannt. Er war ja technischer
Leiter und Fluglehrer des Luftsportverbandes Osnabriick und Umgebung und hatte den
Flugverkehr Osnabriick-Bremen eingerichtet. Durch seine waghalsigen Kunstflugfiguren iiber
der Stadt Osnabriick und als Gast bei Flugsportveranstaltungen der Luftsportverbdnde aller
Orten in Nordwestdeutschland war er (iiberall bewunderter Kunstflieger und
Publikumsliebling. Als ihm sein Raketenpatent erteilt wurde, ging ihm der Ruhm eines
grofen Erfinders voraus, und seine Postraketenfliige, als erste Raketenpost in Deutschland
iiberhaupt, wurden weltbekannt.

Die Nachricht von der Explosionskatastrophe und dem Tod des beliebten Fliegers und
gefeierten Erfinders erschiitterten daher das ganze Land und weit hinaus iiber das Ausland.
Diese Trauer und Erschiitterung wurde dann bei seiner Beerdigung erst recht sichtbar. Die drei
Sirge, die in der Flughalle der Netterheide, dem ehemaligen Arbeitsfeld Reinhold Tilings und
dem ehemaligen Flugplatz Osnabriicks aufgebahrt waren, hinterlieen einen besonders starken
Eindruck der Trauer, und die Abschiedsworte und Nachrufe, die dort gesprochen wurden,
waren eine einzige Klage iiber den Verlust eines groBen, genialen Freundes und Erfinders und
seiner treuen Mitarbeiter.

Ganz Osnabriick war auf den Beinen, als der lange Trauerzug zum Friedhof zog, und das
Aufgebot an Menschen, das alle Vereine und Verbénde Osnabriicks und seiner Nachbarorte
gestellt hatten, konnte ebenso gut der Trauerfeier eines Fiirsten gelten.

Ubernahme des Raketenbetriebes meines Bruders

Auch ich war am 15. Oktober 1933 zur Beerdigung in Osnabriick und am Ort der Katastrophe
auf Gut Arenshorst. In der darauffolgenden Nacht entschlof ich mich, das Werk meines
Bruders Reinhold Tiling fortzusetzen. Reinhold Tiling hatte geglaubt, wenn er bei dem
weicheren Gummi als Abdichtung der Kammem der Seele geblieben wire, dann wiire die
Rakete fertig gewesen. Und das hat er Herrn Baron Ledebur auf dem Totenbett diktiert. Leider
war es nicht so. Reinhold hatte sich getéuscht, aber solch eine Aussage verpflichtet. Ich hatte
auch geglaubt, das erstrebte Ziel, die explosionssichere Rakete lige nicht mehr fern, und hatte

Seite 4



keine Ahnung, daB ich erst am Anfang war, und von dem, was mir noch alles bevorstand. Ich
kiindigte meine Anstellung in Bayreuth und nahm am 2. November 1933 die Arbeiten meines
Bruders Reinhold auf dem Gute des Herrn von Ledebur in Arenshorst wieder auf.

Herr Baron von Ledebur lich mir von Anfang an jede nur erdenkliche Unterstiitzung, auch
soweit er technisch dazu in der Lage war. Im {ibrigen mufiten nach dieser Katastrophe alle
Beteiligten erstmal wieder Boden unter die Fiile bekommen. Ich selbst hatte mich mit
Pulverraketen noch nie beschiftigt. So war ich um so mehr erstaunt, mit welchem blinden
Vertrauen mir Herr von Ledebur entgegenkam und auch seine Hamburger Freunde
beeinflufte. Was mir mein Bruder hinterlassen hatte war eine komplette hydraulische
Pressenanlage, eine Werkstatt und neben der Patentschrift eine einzige, allerdings sehr
aufschluBreiche Zeichnung, in der seine Ideen verankert waren. Und dann hatte ich zwei junge
Monteure, die bereits lingere Zeit mit meinem Bruder Reinhold zusammen gearbeitet hatten,
Reinhold Henschen und Emst Jasper, die mich in die Arbeitsgénge und in die Art der
bisherigen Herstellung der Raketen bis in alle Einzelheiten einweihen konnten. Ich lie mich
von den beiden Mitarbeitern meines Bruders in jede Hand- und Maschinenarbeit genauestens
einweisen, spiclte einmal flir mehrere Wochen den ahnungslosen Lehrling und besah,
kritisierte und #nderte das, was mir sicherheitsm#Big nicht einwandfrei erschien.

Zunichst arbeiteten wir auch wieder mit Gummischeiben, um die Kammern der Seelen
abzudimmen, aber ich hatte nach Art eines Apparates zum Verkorken von Weinflaschen
einen Ladeapparat zum Einsetzen der Gummischeiben in die Seele geschaffen, so dafl weder
Reibung an der Pulverwand noch Luftkomprimierung in der Seele entstehen konnte.
AuBerdem arbeitete ich mit Talkum als Glattungsmittel der Seele, mit Messingschuhen und
Werkzeugen, so daB das lose oder gepresste Pulver nie mit beweglichen Teilen in direkte
Berithrung kam, die aus Eisen oder Stahl waren. Pulverstaub oder Reste wurden stets, wie bei
Reinhold Tiling, mit Roh6] unbrennbar gemacht.

Vorfiihrung der verbesserten Raketen auf Wangerooge vom Stand und vom Flugzeug
aus vor dem Ausland im Friihjahr 1934

Auf diese Art war ich nach etwa einem Monat vollkommen im Bilde. Wahrenddessen wurden
laufend die Versuche fortgesetzt, die Rakete fiir die ausstehende Engléndervorfiihrung reif zu
machen. Die Hoffnung, mit den weicheren Gummischeiben die Rakete explosionssicher zu
machen, erfiillte sich nur zum Teil, da sich ca. 10% Versager nicht vermeiden lieen. Die
Gummidimme allein waren jedenfalls nicht Schuld an den unvermutet vorkommenden
Explosionen. Trotzdem wurde im Laufe des Dezember 1933 und des Januar 1934 die
Vorfiilhrung vor dem englischen Militdrattaché vorbereitet, und sie muBte wieder auf
Wangerooge stattfinden.

Die ganze Vorfiihrung wurde, von mir aus gesehen, ein reines Spiel mit dem Gliick. Das
wuBte auch Herr Baron von Ledebur und alle die, die unsere Probeabbrinde und
SchieBiibungen auf Wangerooge miterlebt hatten. Auch Herm Spiesen aus Hamburg, der zu
jeder Probelieferung von Raketen nach Wangerooge kam, war das Risiko, das wir mit der
Vorfiihrung eingingen, bekannt. Oft wurde die ganze Serie von zehn Stiick, die wir nach
Wangerooge mitgebracht hatten, mit dem Kopf in den Diinensand gesteckt und eine Rakete
nach der anderen, mit der Diise gen Himmel pustend, abgebrannt, weil gleich die erste
Proberakete bei der Ziindung explodiert war. Das war schon deprimierend genug und sah sehr
hoffnungslos aus, denn jetzt noch systematische Untersuchungen vornehmen zu wollen, war
zeitlich und finanziell gesehen ein aussichtsloses Beginnen.

Unser Klemm-Sportflugzeug stand in der Flughalle auf Wangerooge. Nachdem ich nun mit
der Raketenherstellung genau Bescheid wuflte, wollte ich mich jetzt mit der
Abschufvorrichtung, die mein Bruder am Flugzeug angebaut hatte, vertraut machen. Auch
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hier nahm ich einige Anderungen vor, um hemmende Reibungen beim Abgang der Rakete zu
vermeiden. Bei jedem Besuch in Wangerooge wurden ca. zehn Raketen mitgenommen, die
dann probeweise von der Diine aus in Richtung Helgoland verschossen wurden. Mit scharfen
10 cm-Granaten, Brennziinder und 2 kg Donaritflillung erzielten wir im Januar 1934
einwandfrei festgestellte Hohen von 9000 und 10000 Metern. SchlieBlich lief ich das
Flugzeug nach Oldenburg bringen und erwarb dort neuerdings meinen Zivilflugschein A, so
daB ich nun auch Versuchfliige iiber Wangerooge selbst unternehmen konnte. Als Anfang
Februar 1934 alles nach meinen Wiinschen geéndert war, entschlof ich mich, von einer Serie
unserer 10 cm-Raketen, von denen bereits fiinf Stiick normal abgebrannt waren, auch einige
Probeschiisse vom fliegenden Flugzeug aus vorzunehmen. Links und rechts, vom Fiihrersitz
etwa je drei Meter entfernt, waren die Startgestelle unter den Tragflichen angebracht, in die
die etwa zwei Meter langen Raketen eingeschoben wurden, so daf3 sie vorn und hinten etwas
tiber den Tragflichenrand des Flugzeuges herausragten. Vom Fiihrersitz aus konnte ich das
Flossenkreuz zur Stabilisierung der Raketen, den Befestigungsdraht und die Ziindkabel sehen,
so daB ich stets kontrollieren konnte, ob sich die Raketen beim Start oder in der Luft nicht
geldst hatten. Ich startete, ging in einer grofen Kurve dann auf 600 Meter Hohe tiber das
Watt, so da3 ein Fallschirmabsprung noch sicher gelingen konnte, flog dann quer iiber die
Mitte der langgestreckten Insel und iiber meine auf der Diine beobachtenden Mitarbeiter
Henschen, Jasper, Baron Ledebur, Herr Spiesen aus Hamburg und abschuflbereite Fotografen
und Filmleute. Den Daumen am Ziindknopf der eingeschalteten Ziindleitung zielte ich iiber
ein Visier auf eine drauBen in der See schwimmende Boje und dann ein Druck auf den Knopf,
ein Aufheulen als ob die Holle losbrach, und vor meinem Motor zog die Rakete schnurgerade
vor einem weiBlen breiten Rauchstreifen hinunter auf das Ziel! Ich glaube, ich habe niemals in
meinem Leben so tief Luft geholt als nach diesem ersten Abschuf} einer 10 cm-Rakete vom
Flugzeug aus ohne Riickstof, ohne die geringste Erschiitterung, ein in meinem Leben
einzigartiger unvergefllicher Augenblick.

Bedingungsgemif mufBte also nun der Verkauf des Patents an Grofibritannien perfekt werden,
und so gab es mit Herrn Spiesen aus Hamburg, der ja der Manager der Vorfiihrung war, einen
vergniigten Abend im Hotel. Der Englénder war bereits abgereist, der geschiftliche Teil war
nicht meine Sache, das wurde wie bisher von Hamburg aus geregelt.

Doch da hatten zwei ungeladene Giéste unserer Schieflerei zugesehen. Der eine war die
Marinestation an der Westkiiste der Insel und der andere die Flakiibungsstelle der Luftwaffe.
Als ich am n#chsten Morgen beim Friihstiick saB, wurde ich zum Telefon gerufen, und es
meldete sich die Marinestation, Kapitin Johannsen. Er schilderte mir hochinteressiert, daf3 er
meine gestrigen Raketenabschiisse vom fliegenden Flugzeug aus beobachtet hitte und fragte
an, ob ich nicht noch einen Abschuf} direkt iiber seiner Marinestation ausfiihren kénnte, da
dies doch fiir die Landesverteidigung eventuell eine sehr wichtige Waffe wire. Da war sie
nun, was ich befiirchtet hatte. Die Gefahr der Meldung an hochster Stelle, und das war 1934
Hitler!

Das Heereswaffenamt besucht die Tiling’schen Raketenwerkstiitten in Arenshorst.
November 1934,

Aus war auch dieser Traum, und wir fuhren geknickt nach Hause. Die Folge war, da Herr
Spiesen aus Hamburg an das Heereswaffenamt einen wenig liebenswiirdigen Brief schrieb,
der dort sehr ungnidig aufgenommen wurde. Jedenfalls waren weitere Verhandlungen
zwischen dem HWA und Hamburg nicht mehr méglich. Aber vielleicht hatte das Amt doch
das Gefiihl, nicht ganz richtig gehandelt zu haben. Es verging nédmlich noch kein Monat, da
meldete sich Herr Hauptmann Zansen vom Generalstab und Herr Wermnher von Braun aus
Kummersdorf, also die ,,fliissige Konkurrenz zu einem Besuch in Arenshorst bei Freiherm
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von Ledebur an. Warum die Herren uns in Arenshorst besuchten, haben wir nie erfahren, aber
nach der Abfuhr, die wir nach der letzten Vorfithrung in Meppen erlebt hatten, waren wir
miBtrauisch geworden. Hinzu kam noch, daf8 nicht Herr Hauptmann Dr. Domberger kam,
sondern Herr Hauptmann Zansen, mit dem ich in Meppen schon anldlich der Ziindermontage
einen ZusammenstoB erlebt hatte und von dem ich den Eindruck hatte, da} er mir nicht gut
gesonnen war.

Die beiden Herren kamen, wurden natiirlich von Baron Ledebur hoflich empfangen und
bewirtet, und bei der kurzen Konferenz #Huflerten sie den Wunsch, unseren
Raketenherstellungsbetrieb kennenzulernen, gerade das, was wir vermeiden wollten. Voller
MiBtrauen hatte mir Herr von Ledebur vorsichtshalber Anweisung gegeben, den Betrieb nur
stillgelegt zu zeigen. Es war also die ganze hydraulische Pressenanlage stillgelegt, die
Presstempel abmontiert, die Kokillen, Rohre und Ladevorrichtungen aufgerdumt, alles
blitzblank und sauber, als ob es Sonntag wire. Als die Herren den Pressenraum bertraten,
wurden sie von meinen beiden Mitarbeitern, Henschen und Jasper, begriit, die sich mit
verlegenen Mienen mit nebensichlichen Arbeiten beschiftigten oder meinen Darlegungen und
Erkldrungen andichtig zuhdrten. Die beiden Herren vom Heerenwaffenamt waren natiirlich
sehr enttduscht und gaben das auch zu erkennen. Die Unterhaltung stockte immer wieder
erheblich, und die Besichtigung war natiirlich bald beendet. Anschlieend lie ich aber noch
eine nach den neuesten Erfahrungen geprefite Raketenladung 100 x 1500 mm auf unserem
provisorischen Priifstand mit Diagrammzeichner bringen und fiihrte den Herren einen
Probeabbrand mit 12 Sekunden Brenndauer vor, der erstklassig funktionierte und doch starken
Eindruck machte. Herr von Braun #uB3erte Herrn Baron Ledebur gegeniiber allen Ernstes, dafl
diese Rakete tatséchlich zur Zeit konkurrenzlos sei. Herr Hauptmann Zansen lud mich zwar
noch zu einem kleinen Spaziergang im Park ein, sprach erst iiber technische Dinge, und dann,
daf} ich doch hier falsch am Platze wiire, aber es kam zu keinem Happy-End, ich wollte nicht
fort und war ja auch gebunden, und dann fuhren die beiden Herren mehr gekrinkt als erfreut
nach Berlin zuriick.

Das Jahr 1934 mit seinem wechselvollen arbeitsreichen Inhalt ging dann mit einem K.O.-
Schlag zu Ende! Am 31. Dezember 1934 erschienen uniformierte Beamte der Gestapo,
versiegelten die Pressenwerkstitten und Herstellungsrdume flir Raketen und verboten die
Anfertigung und Erprobung im Kreise Wittlage.

Das war meine Neujahrsiiberraschung, als ich von meinem Weihnachtsurlaub zuriickkehrte.
Ich durfte meine Werkstiitten vorldufig nicht mehr betreten! Herr Baron Ledebur wurde
auBerdem zum Generalkommando nach Miinster bestellt und mufite dort alles fiir die
Entwicklung der Tiling-Rakete einschligige Bild- und Filmmaterial abliefern. Wir haben
dieses Material nie wieder zurtickbekommen.

Im Oktober 1935 erfolgte der Umzug der Raketenversuchsanlage nach Bomlitz, wo an einem
bereits vorbereiteten Ort, etwas abseits der anderen Schwarzpulverfertigungsbuden, unser
dreiteiliges, von Stacheldraht umgebenes Entwicklungswerk wieder aufgebaut wurde. Aber
hier stand mir nun erstmalig die ganze Einrichtung einer groflen Schwarzpulverfabrik
hilfsbereit zur Seite. Bereits im November 1935 konnten wir wieder mit Versuchspressungen
und Abbrinden unserer Raketen beginnen, und ich machte nun einige Proben, um die
Wirkung der von mir vermuteten Fehler festzustellen, und prompt erfolgte die Explosion der
Rakete.

Neue Versuche. April 1936.

Wir brachten also im April 1936 die ersten zehn Stiick unserer kurzen Raketen nach
Kummersdorf auf den Indikator. Es wurde der Schub, also die Vortriebsleistung, und der
Innendruck in unserer Brennkammer gemessen. Das Ergebnis war befriedigend, wenn auch
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die Diagramme nicht ganz einwandfrei waren. Drei Stiick dieser Serie kamen in den Eiskeller
und wurden auf -15° Celsius abgekiihlt, was die Raketen ziemlich iibelnahmen, und eine
davon ist dann auch bei der Ziindung explodiert. An diesem Tag lie Herr Major Dornberger
auch den eingelagerten Treibsatz 100 mm - 1500 mm vom Sommer 1934 aus dem Bunker
bringen und ziinden, es war eine Explosion! Ich bekam dann Aufirag auf weitere zehn kurze
Treibsitze fiir erneute Indikatorversuche und Frostproben. Als Fortschritt hatte ich um einen
kriftigen Anschub zu erreichen, den Anfang der Seele, also diisenseitig, in Form eines
sechsstrahligen Sternes ausgebildet und hatte in Bomlitz mit dieser Treibladung gute
Ergebnisse erzielt.

Auflosung meines Betriebes in Bomlitz

Am 8. Juni 1940 nach Bomlitz zuriickgekehrt, konnten wir zundchst einige Tage Urlaub
nehmen und dann unseren kleinen Versuchsbetrieb, d.h. die Maschinenanlagen abbauen, denn
jetzt war alles, was wir dort an Metallteilen hatten, schrottreif. Das war bitter, aber es blieb
uns keine andere Wahl; zu einer Herstellung rauchloser Diglykolpresslinge war diese Anlage
vollkommen ungeeignet. Und dann standen wir ziemlich hilflos herum und warteten auf die
Dinge, die auf uns zukommen sollten.

Berlin, den 20. Juli 1940

Anfangs Juli 1940 wurde ich zu einer Aussprache in das Heereswaffenamt nach Berlin
gerufen, und Herr Oberstleutnant Dornberger bot mir eine Anstellung als
Entwicklungsingenieur und zunichst Hilfsreferent im Heereswaffenamt an bzw. in der von
ihm geleiteten Abteilung Wa Priif 11. Meine beiden Getreuen, Henschen und Jasper, wurden
ebenfalls dort als Angestellte untergebracht. Also nahm ich an, und wir traten alle drei am 20.
Juli 1940 in den Dienst des Heereswaffenamtes Wa Priif 11 als Festangestellte und zogen
nach Berlin, zunichst ohne Familien.

Mein neuer Wirkungskreis

Bei Wa Priif 11 wurde ich der Gruppe fiir Luftwaffenentwicklung zugeteilt und arbeitete
zunichst als Hilfsreferent im Referat eines sehr jungen Stabsingenieurs, der den Emst des
Lebens wohl noch nie richtig kennengelernt hatte, und seine Titigkeit anscheinend nur als
Spielerei auffaBte. Trotz seiner Jugend war er von seinen Fihigkeiten und seinem eigenen
Konnen derartig iiberzeugt, daB er der Ansicht war, daB nur das, was er tat und dachte, das
allein Richtige war. Fiir meine Vorschlige und Ansichten hatte er meistens nur ein mitleidiges
Licheln. Mein Gruppenleiter war Stabsingenieur Zeyss, den ich in Kummersdorf bereits sehr
friih kennengelernt hatte, und der meine Arbeiten sehr genau kannte.

Die Kurzzeitdrahtseilsperre

Als erste Aufgabe hatte ich die Entwicklung einer Kurzzeitdrahtseilsperre ibernommen. Diese
Drahtseilsperre war gegen tieffliegende Bomber oder Jager gedacht, die sich an den mit
Raketen hochgeschossenen Drahtseilen die Tragflichen oder Propeller abschneiden sollten,
wenn sie dagegen flogen.
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Solche Drahtseile hochzuziehen war nun in keiner Weise so einfach, wie es ausgedacht war.
Die Drahtseile muBten mindestens 1000 Meter lang und 3 bis 4 mm stark sein und bekamen
dadurch ein Gesamtgewicht von 30 bis 50 kg, wozu Raketentreibsidtze von 1000 bis 1200
kg/sek. Impuls bendtigt wurden, um sie gentigend schnell aufzurichten.

Zuerst hatte ich diese Konstruktion nur mit einem Fallschirm ausgeriistet, der mit dem von der
Bodenseiltrommel hochgezogenen Drahtseil verbunden war. Als wir gerade zu einem neuen
Versuch am Ende der Kummersdorfer Schiefbahn, also auf 10000 Meter fertig waren,
erschien Herr Oberstleutnant Dornberger iiberraschend, um sich einmal das sonderbare
Schauspiel an Ort und Stelle anzusehen. Aus grofer Entfernung, z.B. aus der Nullbettung,
muB jeder Versuch besonders eindrucksvoll ausgesehen haben, dal solche Drahtseile, die an
einem langen Stiel hinter der Diise der Rakete befestigt waren, die besten Leitwerke fiir einen
absolut senkrechten Aufstieg bildeten. Wir hatten also mit jedem Versuch bei Windstille
einen genau geradlinigen, senkrechten weilen Rauchstreifen ca. 1000 Meter hoch in die
Gegend gestellt und bekamen jedesmal bewundemde Meldung iiber das phantastische
Aussehen dieser ,,Leichenfinger®.

Temperatureinstelldiise

In der Erprobungsstelle Peenemiinde wurde auch meine Temperatureinstelldiise gewissenhaft
erprobt, die Fabrikation freigegeben und der Masseneinsatz befohlen. Diese Diise hatte ich
bereits 2 Jahre vorher fiir die Luftwaffe zum Patent angemeldet.

Durch ihre Verwendung war es moglich geworden, alle bis zu 12 Sekunden lang brennenden
rauchlosen Pulverraketen jeder Pulvermischung im Sommer wie im Winter gleich lang
brennen zu lassen und dadurch zu jeder Jahreszeit dieselben Leistungen aus einem Treibsatz
herauszuholen. Diese Diise war eine Vereinfachung der Tilingschen Schiebediise, die durch
Festeinstellung des Klemmungsverhiltnisses bei jeder im Augenblick herrschenden
Temperatur die Brennzeit festlegte.

Mit dieser Temperatureinstelldiise war es, wenn das verlangt worden wére, auch moglich, den
Schub wihrend des Abbrandes des Pulvertreibsatzes zu dndem. Ich fiilhre dieses nur deshalb
an, weil oft behauptet wurde, es wire eine Unmdglichkeit, den Pulverabbrand zu regeln oder
zu stoppen. Selbstverstindlich miissen, um das zu erreichen, die Zusatzdiisen gréfieren
Durchmesser haben, als sie ihn fiir die hochsten vorkommenden Warmtemperaturen haben
muften. Werden sie stark ge6ffnet, dann sinkt der Kammerdruck sofort ab, und der Pressling
brennt an seiner ganzen Brandfliche ohne Schub nur sehr langsam weiter. Werden die
Zusatzdiisen wieder geschlossen, so wird die normale Klemmung wieder hergestellt und der
Verbrennungsvorgang dadurch wieder beschleunigt.

Geplante Befreiung Mussolinis mit DVL - Lastenseglern mit Bremsraketen

Eines Morgens wurde ich im RLM in Berlin angerufen. Ein hoher Offizier meldete sich und
bat mich, ich m&chte doch sofort einmal auf den Flugplatz nach Staaken kommen. Auf meine
Zusage erwartete mich unten im Hof des RLM eine Gruppe von Offizieren, die mich im Auto
mit nach Staaken nahmen. Unterwegs wurde ich verpflichtet, von dem, was ich in Staaken zu
sechen und zu horen bekam, niemandem etwas zu erzéhlen. Ich bekam also strengstes
Schweigegebot. In Staaken fuhren wir in die jenseits des Eingangs am Flugplatzende liegende
Flugzeughalle, in der Segelflugzeuge, Sportflugzeuge und allerlei Fluggerit untergestellt war,
was mir eigentlich bekannt war. Die Halle gehorte einer Sonderabteilung der SS zur
Ausfiihrung von Sonderauftrégen.
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SchlieBlich wurde ich in der Halle in ein Konferenzzimmer gefiihrt, und dann erst erfuhr ich,
unter ,,streng geheim*, daB der Ort bekannt sei, an dem Mussolini im Hochgebirge irgendwo
gefangengehalten werde, und der Fiihrer hitte Befehl gegeben, Mussolini aus dieser
Bergfestung und der Gefangenschaft zu befreien. Das war nun fiir die damalige Zeit ein
interessanter Aufirag, besonders fiir mich, da zur Befreiung Mussolinis DVL-Lastensegler
eingesetzt werden sollten, die mit ca. 30 Mann schwer bewaffneter Freiwilliger vor dem
Berghotel auf einem breiten aber kurzen Plateau landen und das Hotel erstiirmen sollten. Der
Abflug von oben sollte mit Starthilfepulverraketen nach bekannter Art erfolgen, die Landung
auf dem kurzen Platean machte jedoch groie Schwierigkeiten.

Geplant war nun, das Plateau mit 3 Lastenseglern nebeneinander im Sturzflug anzugreifen
und die Fahrt der Flugzeuge kurz vor dem Aufsetzen auf den Boden mit Fallschirmen zu
bremsen, um die Landestrecke mdglichst zu verkiirzen. Ich wurde um meine Ansicht gebeten,
ob es méglich wire, anstelle der Starthilfen in Flugrichtung solche umgekehrt als Bremse
unter den Tragflichen anzusetzen. Der benétigte Impuls betriige aber nur etwa 3500 bis 4000
kg tiber etwa eine Sekunde, und ob es méglich sei, eine derartige Rakete schellstens zu
beschaffen.

Nun wuBte ich, daB die Nebelwerfer des Heeres je etwa den dritten Teil dieses Impulses
leisteten und schlug vor, 3 Treibsitze dieser Art gebiindelt im Bug des Rumpfes des
Segelflugzeuges unterzubringen und bei der Landung diese im Augenblick des Aufsetzens des
Seglers auf den Boden zu ziinden.

Dieser mein Vorschlag wurde von den technischen Offizieren mit Begeisterung
aufgenommen, und nach etwa 1 Stunde bestand bereits auf der Tafel ein klares Bild des
Einbaues in der nach hinten verstiirkt abgestrebten Schnauze des Lastenseglerrumpfes. In
einem genau passenden Stahlblechkasten soliten 3 Nebelwerferbrennkammern fest verstrebt
eingesetzt werden und bei der Landung den Riickstofl entgegen der Landerichtung abgeben.
AuBerdem schlug ich vor, anstelle der Turbinendiise ein geradeaus abstrahlende Kranzdiise zu
verwenden, wie sie in Kummersdorf am Priifstand zu Standversuchen benutzt wurde.

Es war also alles in Butter, einer der Herren iibernahm die sofortige Beschaffung der
Nebelwerfertreibsitze und dann fand nach 3 Tagen bereits auf dem Gelénde hinter der Halle
ein Probeabbrand eines Treibsatzes statt, der einfach in den Sand gesteckt und vom Fenster
der Halle aus geziindet wurde. Der Abbrand war einwandfrei in 1,2 Sekunden verlaufen und
fand die Zustimmung der Herren. Der Schub bzw. Die Gesamtwirkung der drei Sitze war nun
3250 kg iiber 1,2 Sekunden.

Nach etwa 10 Tagen wurde ich wieder nach Staaken abgeholt, und nun fiihrten die
technischen Offiziere der SS ihrem Chef und mir einen kompletten Start des DVL-
Lastenseglers mit den im Bug eingebauten Bremsraketen hinter einer JU 52 vor. Es folgte ein
langer Segelflug des belandenen Segelflugzeuges um den ganzen Flugplatz Staaken herum
und der Sturzflug auf ein weiBes Landekreuz, das etwa 10 m hinter dem Zaun des Flugfeldes
ausgelegt war. Der Lastensegler war etwa 1000 m hoch geschleppt worden, trennte sich dann
vom Motorflugzeug, umrundete den Platz und war noch etwa 600 m hoch, als er zum
Sturzflug ansetzte. Erst stiirzte er in steilem Winkel von etwa 70° auf das Landekreuz
hinunter, in etwa 400 m Héhe entfaltete sich hinter dem Flugzeug ein Bremsfallschirm, und
nun stiirzte der Segler mit etwa 80 km/h Geschwindigkeit auf das Landekreuz. Im Augenblick
des Abfangens des Flugzeuges, also etwa 2 bis 3 Meter iiber dem Boden, ziindete der
Flugzeugfiihrer die Bremsraketen. Mit dem schuBartigen Aufheulen der Bremstreibsitze blieb
das Flugzeug vor einem massigen Feuerstrahl fast in der Luft stehen, sackte dann bis zum
Boden elastisch durch und stand nach einem kurzen langsamen Rutschen auf seinem Landeski
nach 17 m, also seiner eigenen Rumpflinge, still. Der Flugzeugfiihrer hatte seine Aufgabe
glinzend geldst und gab selbst seiner Befriedigung Ausdruck iiber die tadellose Funktion und
die weiche Raketenbremswirkung, die jeder Flugzeuginsasse ertragen konnte.
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Damit war diese Entwicklung bereits beendet. Sie hatte genau 14 Tage lang gedauert. - Die
fiir den Einsatz vorgesehenen Segelflugzeuge waren irgendwo in Bayern in der néheren
Umgebung des Hochgebirges stationiert. Es kam aber diese Art der Befreiungsaktion nicht
zum Einsatz, da der Stichtag jedesmal verraten worden war und die Zerstrung der
startbereiten Flugzeuge prompt in der Nacht vorher durch feindliche Bomber erfolgte. Wie
bekannt, wurde Mussolini in jenen Tagen mit einem Storchflugzeug abgeholt und befreit.

Gliederraketen

Pulverraketen, die zum Antrieb von Geschossen oder Projektilen dienen, die
Uberschallgeschwindigkeit erreichen sollen, werden dann die giinstigste Wirkung erzielen,
wenn ihr Stimwiderstand moglichst klein ist. Die Rakete wird also bei hochster Ladedichte
und méglichst hohem Impuls sehr schlank ausgefiihrt werden miissen. Die Erfahrung hat aber
gelehrt, daB mit zunehmender Linge die Ladedichte ungiinstiger wird. Bei einer Linge, die
den zwolffachen Durchmesser ausmacht, ist mit Eigenklemmung des Pulverkérpers und der
Brennkammer zu rechnen.

Die abstrémenden Gase stauen sich auf dem langen Weg zur Diise zwischen dem
Pulverpressling und der Brennkammerwandung oder beim Innenbrenner im Hohlraum des
Pulverkdrpers so stark, daB durch den entstehenden Uberdruck die Brenngeschwindigkeit des
Pulvers derartig zunimmt, daf der freie Raum zum Abstrom der entwickelten Gase nicht mehr
ausreicht. Der durch diese Stauung entstehende Uberdruck bringt die Brennkammer zum
Platzen. Man miiBte also mehr freien Raum fiir den Gasabstrom lassen und damit die
Ladedichte verringern.

Schachtelhalm

Um nun trotzdem iiberlange Raketen mit hoher Ladedichte jeder denkbaren Leistung und
praktisch moglichen Ausfilhrung bauen zu kénnen, habe ich vorgeschlagen, die Brennkammer
zu unterteilen. Die Rakete hat dann Ahnlichkeit mit dem Schaft eines Schachtalhalmes, der
auch aus Gliedern zusammengesetzt ist. Bei der Rakete sind die Gliedermuffen als Diisen
ausgebildet, die man kiihlen kann und die als Temperatureinstelldiisen auch eventuell
automatisch wirkend ausgebildet werden kdnnen.

Es kénnen somit simtliche Glieder zugleich entziindet und gemeinsam mit sehr hohem Schub
und entsprechender Brennzeit abgebrannt werden oder man kann einen Teil der Glieder
jeweils gemeinsam entziinden und abbrennen oder jedes Glied fiir sich entziinden und alle
hintereinander abbrennen. Dabei ist es mdglich, mehrere gemeinsam abgebrannte Glieder oder
jedes Glied einzeln nach dem Abbrand abzustofen. Das Projekt ,Rheinbote® der Firma
Rheinmetall arbeitete nach diesem von Herrn Direktor Viillers und mir im Sommer 1942
vorgeschlagenen Prinzip.

Projekt ,,Kralle®“

Ich bedaure heute noch sehr, daB ich die im Februar 1945 begonnene Entwicklung des in
Gemeinschaft mit Herrn Hesse, Hamburg, und anderen Wissenschaftlem von Ruf
entworfenen Projekts ,Kralle® nicht mehr durchfiihren konnte, da dieses Gerit wiederum eine
ganze Anzahl neuer Probleme enthielt, an denen ich wieder hétte lernen knnen. Ich hatte von
der TLR im RLM die Aufgabe bekommen, die Entwicklung des Projekts ,,Kralle* in einem
Zweigbetrieb der Deutschen Werke in Fiirstenberg/Mecklenburg personlich durchzufiihren.
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Es war geplant, durch eine Pulverrakete mit Sprengkopf ein kleines Segelflugzeug oder eine
Steuergondel zunichst senkrecht zu starten. Die ,Kralle“ war zum Einsatz gegen
Bomberflugzeuge gedacht. Nach dem Start sollte das Schleppflugzeug oder die Gondel die
Steuerung der Zugrakete auf Rammkurs iibernehmen. Die Ziindung des Sprengkopfes sollte
durch einen Ger#uschziinder erfolgen, der nach dem Abkuppeln des Flugzeugs in Titigkeit
treten muflte. Das Flugzeug oder die Gondel sollte bemannt sein und nach der Lésung vom
Schleppseil zur Erde zuriickkehren.

Als Zugraketen sollten vier gekoppelte Brennkammern mit einem Impuls von je 12000 kg sec.
Verwendung finden, die damals bereits fertig entwickelt waren. Der Antrieb bestand also aus
einer Gliederrakete, deren einzelne Glieder nacheinander entziindet werden konnten. Zum
Start konnte man auch zwei Brennkammern auf einmal entziinden, die jedoch verschieden
hohen Schiibe und Bremnzeiten haben konnten. Die einzelnen Kammern konnten sich
selbsttiitig entziinden oder sie mufiten vom Piloten nach Bedarf geziindet werden knnen.

Ich kam leider bei der knappen mir zur Verfiigung stehenden Zeit nicht iiber die ersten
Vorversuche hinaus, hatte jedoch noch recht interessante Ergebnisse zu verzeichnen. Die
Stabilisierung der Zugrakete durch ein angehidngtes Gewicht war vollkommen. Die
Steuerbarkeit des Aggregates ist absolut mdglich. Bei diesen Versuchen ergab sich auch die
Moglichkeit der Benutzung von Raketen als Luftkran.

Der Luftkran

Ist der Schub einer Rakete etwas héher als ein ihr angehingtes Gewicht, so wird das Gewicht
angehoben und in der Richtung weggetragen, in die die Rakete leicht geneigt ist. Bei leicht
abnehmendem Schub bleibt das Gespann in gleicher Hohe, da das Gewicht der Rakete durch
die abbrennende Pulverladung verringert und somit ein Ausgleich geschaffen werden kann.
Man kann aber auch dadurch einen Ausgleich schaffen, da man der Rakete oder ihrer Diise
wihrend ihrer Ti#tigkeit einen anderen Neigungswinkel gibt, was bei einer starren Verbindung
von Gewicht und Treibsatz kein unl6sbares Problem darstellen diirfte. Voraussetzung flir die
Funktion dieser Anlage ist natiirlich die, daB die Rakete ca. 15 bis 20 m héher angebracht oder
zum Beispiel zwischen zwei hohen Biumen aufgehingt wird und der Gasstrahl nicht das
Gewicht beaufschlagt. Durch die Verdnderung des Schubneigungswinkels und der
Schubrichtung kann die Transporthshe, -richtung und -geschwindigkeit bestimmt werden. Es
wiirden sich bei dieser Entwicklung sicher eine Anzahl neuer Probleme zeigen, die zu 16sen in
mancher Hinsicht doch interessant und wertvoll sein diirften.

Richard Tiling, zuletzt wohnhaft Berlin, Wiesbadener Strafie 41, verstarb am 21. September
1960.

Feucht, den 21. September 1996
Mbartin Srawenttorn
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Reinhold Tiling

Typen und Abmessungen
Feststoff-Raketen-Treibsdtze
Pfeilgeschofsraketen
Flugraketenmodell / FTL I B
FTL I - Varianten
FTL T A
KTLIB
KTL 1
FTLIV A
FTL IV A - Variante
Startgestell Geschofiraketen 65 mm
Startgestell Geschof3raketen 65/100/150 mm
Lanciergestell FTL I KTL I
Startgestell FTL III KTL III

Startgestell FTL IV
Klemm KI. L 26 Il a
Raketenflugtage
Bemannte Projekte
Auslandspatente
Patente Flugraketenherstellung
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Feststoff-Raketen-Treibsdtze
System
RTL = Rakete - Tiling - Ledebur

) £9035 § , ©50 | '__cD()S i :®65 ¥ |®1OO
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—a = & i
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0~ ~J - i
> ~ i
1 - - ;
E L T . B l
o 920 | o i i |
I s =N R 1
[ i ~J E ’ s
1 b~ E |
3 | sl |1 & |
oo Q@ = o
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M ¢ 35
9
[ )
N
O
o S =
QO S
Q N
N -~
—
o | ||® =
= 0 8 —
Typ Nutzlast | Reichweite Hoéhe & ~d | -
RTL 35/350 1kg = = ~ S f—
RTL 50/600 3kg | . 1.500 m g @
RTL 65/1000 5 kg 6.500m | 3.000m_ R o—0
RTL 65/2000 5 kg 8.000m | 4.000m ®35
RTL 100/2000 | 10 kg 12.000m | 8.000 m A d ¢50

gez. 06.05.1994 Martin Frauenheim
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| Flugraketenmodell
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gez. 1987 Martin Frauenheim

FTL I B

10 20 30 40 50 cm

0

gez. 1987 Martin Frauenheim




FTL | - Variante

e
(W)
O
(Vp)
(e
=
(]
mMm
O
N
O
<
~ L ! - Versuche mit
f) \\-dd'q 1 II .

hartgewalzten
Messingstreifen
far Héhen- und
Seitensteuerung

gez. 1987 Martin Frauenheim

FTL | -Variante

10 20 30 40 S0 cm

0

gez. 1987 Martin Frauenheim
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KTL 1l
Erster deutscher
Postraketenstart
15. April 1931

Landestellung
(Autorotation)

Startstellung

0 20 30 40 50 cm

I
0

gez. 1987 Martin Frauenheim




wiayusnel utpe /g6l "zeb

1 : rt O —
. _
/ | Pl (N
j (@)
! =~
I (e
(@8
: BunXID}jSISA 9uyo uabuniynjsny pun o
' NIINVIHVASNIISONNAY VISH3A ™
_ | o
1
| —_
: (e
; - f |
| uvaboquayny C_ i uaboquauyy m

vabunuyog gz Ji1w
3]UDIIDAUIG NOYY

VY Al 114




wiayuaneld uipel /864 "zab

F
5
~
0

UIyIST)oUio N0

N3INVI
T3 BG5S IO f SINVIGVAONIIS ONIIY YIST3A

08 09 0% 0¢

g
~
=}
E
o
B

= e — %
vaboquagny uvaboquauyy

{—

w3 00l

vabuniyog Qg j1w m

9JUDIIDAUIQ NOY /_ ¥

ajuellepA -V Al T1Ld




Startgestell
fiir Geschofraketen

Kaliber 65 mm

mit 3 und 4 Leitflossen

Geschoflrakete
Kaliber 65mm
L Leitflossen

gez. 1987 Martin Frauenheim

100 cm

20 40 60 80
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Startgestell
fir
Geschofraketen
Kaliber 65/100/ 150 mm
mit 4 Leitflossen

gez. 1987 Martin Frauenheim
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Lanciergestell

fiir
FTLI
KTL I

gez. 1987 Martin Frauenheim

100 cm
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100 cm
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gez. 1987 Martin Frauenheim

Startgestell fiir

FTL Il
KTL I
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Klemm KI. L 26 |l a - Reinhold Tiling
mit 2 Geschoflraketen Kaliber 100 mm, Ldnge 2 m

R |
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a D-11a]2 | 1132 T
————
01 2 3 & 5m

gez. 02.05.1994 Martin Frauenheim




Klemm KI. L 26 Il a - Reinhold Tiling

mit 2 Geschofraketen Kaliber 100 mm, Linge 2 m

Kennung: D-1132
Werk-Nr.: 326
Motor:
Zulassung: - Februar 1932
- Juli 1933
- November 1933
Spannweite: 13,00
Lange: 7,45
Héhe: 2,05
Flagelfidche: 20,00
Leergewicht: 520
Abfluggewicht: 800

gez. 02.05.1994 Martin Frauenheim

5&3333

1 x Sh 13a; 65 kw (88 PS) bei 1900 min’

A. Hoffmann, Berlin
Reinhold Tiling, Ahrenshorst

Gisbert Freiherr von Ledebur, Ahrenshorst

Hochstgeschwindigkeit:
Reisegeschwindigkeit:
Landegeschwindigkeit:
Steigzeit auf 1.000m:
Reichweite:

, Gipfelhdhe:

175 km/h

155 km/h
72 km/h
5,5 min

515 km
5400 m
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aufgenommen| am thtmoch den 15.Apr11 1931

ey Betr. 1,Deutscher Plugr&ketenste i
R _ mit EostbeforderungL_ ﬂ Py

N LR : T &
ik Am Mlttwochjden 15.April 1931 nachmittags 15 Uh;
fanden auf dem Ochsenjpoor am Dimmersee, Post Dielingen® '
Regierungsbezirk Osnapriick,Proving Hannover durch den’ Ingen-
ieur Reinhold i 1’in [
die ersten Startvorfithrungen der von ihm erfundenen Vllgzeug-
raketen statt,

Die Raketenstartfg waren keine Experimente,sondern Vor-—
fihrungen,die den bisher erreichten Stand der Tlllng 'schen
Arbeit an der Rakete jnd ihrer Verwendung flir Verkehrszwecke %
kennzeichnen sollten, ' 4

Bei dieser Gelegpnheit wurde unter Beweis gestellt,dass |
mit diesen Flugraketeh praktisch Post befdrdert werden kann.

Btwa gegen 15 Uhr 30 startete die erste Postrakete, l

Senkrecht schiesst dipp Rakete empor,hoch, immer hther scheint
sie sich in die blauel! Himmelskuppel hohren zu wollen, 3o
steigt sie ca. 1500 blS 1800 m hoch. "Achtung! Die Auslosung!'
Und pro*rammd351b—fasm in der Sekunde der AnkiUndigung-sieht
man,wie sich die lubpl der Rakete selbststéndig auslosen.In
wunderbur ruhlﬂem Gleitflug, grosse Xreise ilber der jubelnden
Zuschaerschar ziehend, rleltet das Raketenflugzeug langsam
zur Erde nieder.Fast 5 Nlnuten dauert es,bis ganz dicht an ded
. Abschusstelle das Iluzzeug auf einer .1ese unbeschidigt lan-
“det,Die Vorfiuhrungen fanden vor etwa 200 geladenen GP“ten doz
. Behorden,Presse, hlssenscﬁaft und Technik statt. .

Es wurden 1nsbpsamt 190 Photo-Karten, deren Bild eine so-
eben startende Tiling-~Rakete im Flug zelgu hergestell:,Die
Adressenseite vurde mit folgendem Aufdruck versehen: :

|
1l.Deutscher Postrakefenstart . ! B G
. 15 Apr11 1931 am Dummersee Rakgten—Posthdrte A

onadh
ry

Samtllchc Karten wurden ‘fortlaufend nummeriert una vomn erln-
der,Reinhold Tiling,eigenhiindig unterschrieben,

: 2 Fehldrucke wur{en vernichtet.lis ﬂelanbten glso 188 Ka:~
ten mit der Rakete zur Befdrderung.Diese waren vorher mlt'
nachs tehendem rotem Stempel versehen worden:

.-‘i

wia i ‘|' - ’_'Fi]ing' ' ,
Sora , | ]nﬂunvnﬂuﬂacug o
i . (1<) L1 Ll ; _ B "
| "Osnabritclc | 2 B
NS A
. Nach ILandung der .Rakete wurde die Pust entnomnmen und zu
dem etwa 10 Minuten entfernt liegendem Postamt Dielingen,wQ.
,8ieé” durch den nachstehenden amtlichen Poststempel entwertet
.yurden, gebracht. Etwa 10 Karten waren durch dle Pulverdampfe
angeschwarzt
i . Fur die anwesenden Behorden— und Presse Vertreter w&r eix
_Tell dieser Karten "postlagernd Dlelingen" gesandt worden Wi
rend der Rest der befidrderten Raketenpost auf gewohnllchem~;
- ege durch die Reichspost den Adressaten zug estel]t wurdes .z
5':"'-" ki ’
i 45 il Dle Unterzelchne«eg—erkluron hierdurch dass 51ch dcr Vo,1
geng,wie oben angegehén.abresnielt hat .~ .
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& e Eduard Petersilie jr. Bernard Brlckwedde
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b | Relnhold Tiling :

Mir diﬂ Richtigkeit'
S’mdt Verlfehm-u Pres; sea.mt

Fur die Fertigmachung,Ziéhlung und {

Voo

Dielingen,am 15.April 1931

Hans Neubert '
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Patente: Reinhold Tiling

Ifd. | ‘Land A-Z | Raketen- | Ausgabe:| Kreisel- | Ausgabe | Raketen- | Ausgabe
SN AR Flugzeug | Datum "jFlugzeug: | Datum | Herstellung | Datum
1 |Argentinien
2 |Belgien 380295 |[31.07.31 | 380295 |[31.07.31 380122 |30.06.31
3 |Brasilien
4 |Dénemark 47377 129.05.33 47053 [13.03.33 47105 20.03.33
S |Deutschland 509115 |[26.06.28 | 570744 |25.05.29 569829 [29.10.29
6 |England 374247 |22.05.31
7 |Frankreich 718142 (19.01.32 | 718142 [19.01.32 717861 15.01.32
8 |Holland
9 |Irland
10 |Italien
11 |Japan
12. Norwegen 52482 |[24.04.33 51399 [29.08.32 51364 22.08.32
13 | Osterreich 147988 |10.12.36 141564 |25.04.35 129787 [26.09.32
14 |Polen
15 | Schweden 78879 23.05.31
16 | Schweiz 165703 |01.02.34 | 158427 |16.01.32 158837 |16.02.33
17 | Spanien
18 | Tschechoslowakei
19 | Turkei
20 |Ungamn
21 |USA 1903303 |04.04.31 | 1880586 |04.10.32 1880579 (04.10.32

01.04.1987 Martin Frauenheim




Bemanntes Projekt

£ nach DRP 509 115
—N und Vortrag 15.04.1931
=

l Spannweite: 7,00 m

m \Iﬂ Lange: 4,20m

e ; ; — Gleit- und
Landestellung

gez. 24.05.1994 Martin Frauenheim

Spannweite: 13,00 m
Lange: 8,00 m
-~
m
N
< O
o ‘{‘L’/‘f‘ ‘_.\‘.l - ’_"”‘m%'

gez. 20.09.1989 Martin Frauenheim
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PATENTSCHRIFT

Nt 509115
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Tag der Bekanntmachung iiber die Erteilung des Patents: 25. September 1930

Reinhold Tiling in Osnabriick

Flugrakete
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Reinhold Tiling in Osnabriick
Flugrakete

Patentiert im Deutschen Reiche vom 26. Juni 1928 ab

Bei Flugzeugen ist es hereits bekannt ge-
worden, dieselben mit schwenkbar angeord-
neten Tragflichen. die um senkrechte Achsen
schwingen, zu verschen. um den Luftwider-
stand durch Riickwiirtsschwenken der Trag-
fliichen zu vermindern. Von diesem Bekann-
ten abweichend, ist vorliegende Erfindung an
ciner Flugrakete gedacht. deren \Wesen darin
hesteht. daB die an sich bekannte, am Raketen-
kiseper schwenkbar oder verschiebbar ange-
ordnete Tragfliiche, die beim Auftrieb hinter
dem Schwergewichtspunkt der Rakete liegt.
betin Ubergehen in den Gleitlug sich gegen
den Vorderteil des Rumipfes in die Schwer-
punktlage des Raketenkorpers einlegt.

Auf der Zeichnung ist die Erandung
schematisch in Ausfihrungsbetspielen darge-
stellt, und zeiyge

Abb. 1 oeinen Grundriph ciner Ausfihrungs-
form mit verschichbaren Tragflugeln.

Ahb. 2 eine Vorderansichr.

Abh. 3 eine andere Ausfibrungsform mit
verschwenkbaren Tragiigeln.

Aun dem Rampf o tADbb, 5 sind Jlie Trag-
Hichen b angeorduer. die in ihrer Ebene an
dem Rumpt verschoben werden kénnen. Zuar
Steuverung dienen Steuer ¢ ¢t bzw. BT e
teils an den Hinterkanten der Tragtichen
angebaut, teils am Schwanzende angebrache
siml. Die Tragfichen # kénnen  beispicls-
weise, wic in Abb. 2 gezeigt. derart ausge-
hitdet sein, dald die Ober- und Lutertliiche an
den duberen Enden cinen spitzen Winkel
bilden, wobei. um cine Versteifung zu cr-
Sadten,  dicse untercinander durch Srechen
abgestitzt werden konnen. Inoder AbDb. 3
schematiseh cine  Ausfithrungsform  gezeigt.
hei der die Tragfichen »0 wnn den Punkt ¢
verschwenkbar, am Rumpt o angeordner sined.

Die Raketen f (Abb. 2) liegen untercin-
der in der Mittelachse,  Unter dem Rumpf
kaum eine Verlingerung angebracht sein, die
chenfalls zur  Raketenaufnahme  dient und
Zusatztreibrohren enthalten kann. dic in der
Senkrechten der Haupttreibrohre licgen und
paratlel zur Mittelachse gestaffelt sind wnd
abgestuft Licgen.

Raketenflugzeuge werden nicht wie ander
Flugzenge gezogen, sondern sic werden durch
die Rickstobwirkung nach hinten ausstramen-
der hochikomprimierier Gase geschoben. Der-
artige Flugzeuge werden aber durch dicse

15

Hicrzu t Blatt Zeichuungen
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R

Schubbewegung das Bestreben haben, von der
geraden Flugbahn abzuweichen. Hier Abhilfe
zu schatfen, bezweckt die Erfindung dadurch.
daB wihrend der Titigkeit der Raketen die
Tragflichen mit ihrem Druckmittelpunkt am
hinteren Teile des Rumpfes, also hinter dem
Schwerpunkt g des Kérpers, angeordnet siud
und erst, nachdem die Raketen thre Wirkung
beendet und  das Flugzeug zum Gleitflug
ansetzt, die Tragfiichen nach vorn verschoben
oder verschwenkt werden, um ein Gletten zu
erzielen. da jetzt die Tragtlichen den Kérper
des Rumpfes tragen miissen. s wirkt also

der Kérper bei der ersten Betriebsart mehr

als Gescholl, bei der zweiten DBetriehsart je-
doch ausgesprochen als Flugzeug. Das Ver-
schieben oder Verschwenken der Tragflichen
geschieht vom Fiihrersitz durch Windwerk,
Hebelanordnung oder automatisch. Durch dic
Verwendung voun Tragflichen, die an «en
Enden einen spitzen Winkel bilden, wird die
Torsion verringert. Auch konnen hierdurch
vanz diinne Tragfichen Verwenduny fHneden,

Jet der sehir grollen Fiuggeschwindigheit
cines Raketenfugzeuges  wind es ber der

jetzigen Grofe les Steuers dem iflihrer fiber-
haupt nicht moéglich sein. die Steuerung #u
handhaben. Hier Abhilfe zu schaffen, licg in
vorliegender Erfindung darin, dali 1w den
{iblichen Steuern ¢. ¢ kleinere Steuer ¢!, ¢F
vingelassen sind, die withrend der hohen Ge-
schwindigkeit gebraucht werden, withrend ilie
grofen Steuer, wie auch bei den bis jetzr
hekannten Flugzeugen, fiir die geringere Ge:
schwindigkeit sowie fiir Jden Gleitflug Ver-
wendung fnden.  Es konune also beim Floch-
vesehwindigkeitsAlug nur vin Teil der Normal-
itichen zur Beddtigung, withremd hens Gleit
Hug entweder nur das grobe Steuer hedient
oder die ineinanderhiingenden Steuer wleirh-
zeitige uned zusanmen bedient werden.

PATENTANSPRUGCU:

an
ver-

Flugrakete, gekennzeichnet  durch
sich bekannte, am  Raketenkorper
schwenkbar oder verschiebbar angeordnete
Traghichen, die beim Auttrieh hinter den
Schwergewichtspunkt der Rakete liewen
und beim Chergehen in den Gleitfug sich
cegen dden vorderen Teil des Rumpies in
die Sehwerpunktslage des Raketenkorpers
anlegen.
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Zu der Patentschrift 509 1 15
Kl.72d Gr. 19
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AUSGEGEBEN AM
29. DEZEMBER 1931

REICHSPATENTAMT

PATENTSCHRIFT

M 540744

KLASSE 72d GRUPPE 19
T 36971 XI'72d
Tag der Bekanntmachung tiber die Erteilung des Patents: 10. Detember 1931

Reinhold Tiling in Arenshorst, Post Bohmte, Bez. Osnabriick
Flugrakete

Patentiert im Deutschen Reiche vom 25. Mai 1929 ab

Zum Abwerten von Gegenstinden aus Luft- | mittels Federne mit den Ansatztlachend ver-
ballons, Flugschitfien u. dgl. ist es bereits be- | bunden.  Schieber/ halten die Flossen b in
kannt geworden. sich hierzu eines Fallschir- : ihrer in Abb. t gezeigten senkrechten Lage.
mes zu bedienen. Ferner ist es bekannt ge- | Diesc Schieber/ stitzen sich in dieser Lage
worden. Fallbomben, die von Flugschiffen. auf den Ringg¢ der eigentlichen Rakete, dic
Flugzcugen o.dgl. abgeworfen werden. mit ¢ in den Flugzeugkdrper @ hineinragt. Stiitzen /1,
umlegbaren Schwanztlossen zuversehen. Diecse i dic an den Ansatzflichend gelagert sind, dic-
Schwanztlossen sollen eine starke Abbremsung : nen als Anschlige und zur Auflage fiir dic

auf dem Bombenkérper herbeifiithren. Vor- = Flossend in ihrer Spreizlage. wie sie Abb. 2
liegende Erfindung zeigt nun eine Flugrakete | zeigt.

mit umiegharen Schwanztlossen. deren Wesen | Die Wirkungsweise des Ertindungsgegen-
darin besteht.” dald die Schwanztlossen von ! standes ist wie folgt:

der Mitte der Flugrakete leicht nach auben Dic Flugrakete steigt nach Entziinden der
ansteigen und um  cine schrig ansteigende  Raketenladung gescholdartig mit der in Abb. 1

Linic am Raketenkérper angelenkt sind. wo-  gezeigten Flossenstellung hoch. Hat die Ra-
hei sie wihrend des Krafrfluges als Leitflos- ! ketenladung ausgewirkt baw. die Flugrakete
sen dienen und beim (bergehen in den freien  dic gewiinschte Héhe und Stellung erreicht,
Fall iber dem Ziel sich auslosen. dadurch ' so wird automatisch oder durch Betidgung
abspreizen und hicrdurch den Raketenkérper | des Mitfahrers eine Riickstobladung, die in
in Torsion versetzen. ! der Zeichnung (Abb. 1) mit ¢ angedeutet ist,

Auf der Zeichnung ist der Gegenstand der zur Entziindung gebracht; dadurch wird dic

Erfindung beispielsweise veranschaulichr. und  dic Ladung aufnechmende Raketenhiille und
zeigt mit ihr der Ring ¢ nach hinten ausgestoBen.

Abb. 1 dic Flugrakete mit  anlicgenden ; Dieser Ring g schiebt die  Sperrschieber /.
Schwanztlossen und da sic auf ihm aufliegen. hoch iiber den An-

Abb.2 mit ausgebreiteten Schwanztlossen.  lenkungspunkt der Flossen . und die Fe-

Dic Flugrakcte besteht aus dem  cigent- .rdern ¢ zichen dann automatisch dic Flossen
lichen Flugzeugkorper a. an welchem dic * in dic in Abb. 2 gezeigte, annihemd horizon-
Schwanztlossen & um ihre Achsen ¢ schwenk  tale Spreizlage. Die Flugrakete beginnt nun-
bar angeordnet sind, und zwar an den Ansatz- , mehr den freien Fall nach unten, wobei dic
fiichen d. die am  Flugzeugkorper fest la- o Flossen & fallschirmartig den Flug  hemmen.
gern. Die Aunlenkungsachsen ¢ sind nach | Hierbel wird diese Hemmung noch dadurch
auBen leichr ansteigend. Die Flossend sind | verstirkt, daB durch dic im Auflagewinkel
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cingestellten Schwanzflossen cine hohe Tor-

sion der Flugrakete eintritt, so daB die Flug-

rakete nur langsam zur Erde zuriickfillt. Um
den Fall kurz vor der Beriihrung mit der
Erde fast vollstindig oder gar ganz aufzu-
heben, sind mit der Flugrakete noch Rake-
tenaggregate £ in Verbindung gebracht, die in
ihrem Innern oder am iuferen Rande des
Rumpfes angcordnet sein kénnen, so dab sic
tangential nach aulden austragen, und zwar
entgegen der Drehrichtung des Flugkdrpers.
wodurch eine dem freien Fall entgegenwir-
kende Hubkraft erzeugt wird, infolge der er-
héhten Torsion der Flugrakete.

Die Flugrakete gemill der Erfindung soll
insbesondere fiir Nachrichteniibermittlung dic-
nen, wobei deren Einstellung durch Verwen-
dung von Zeitziindern usw. genau auf die be-
absichtigte Flugbahn erfolgen kann und dann
nach Beendigung der Entladung, also nach
Erreichuny des Zieles in der Luft. méglichst
senkrecht. langsam zur Erde gelangt. An
Stelle der automatischen Regulierung konnen
dic Entladungen periodisch. die Umstellung

i
|
|

der Flossen usw. auch durch den Mitfahrer
reguliert werden.

PATENTANSPRUCHE:

(. Flugrakete, die mit umschwenkbaren
Schwanztlossen verschen ist, dadurch ge-
kennzeichnet, dal die Schwanzflossen von
der Miue der Flugrakete leicht nach aulien
ansteigen und um eine schrag anstcigende
l.inie am Raketenkérper angelenkt sind, wo-
bei sie wihrend des Kraftfiuges als Leit
fAossen dienen und beim Ghergehen in den
freien Fall iiber dem Ziel sich ausldsen.
dadurch abspreizen und hierdurch den Ra-
ketenkorper in Torsion versetzen.

2. Flugrakete nach Anspruch 1, dadurch
gckennzeichnet, dald die Schwamztlossen
durch Sperrmittel (f) in ihrer Strecklage
gchalten werden und das Auslésen der
Sperrmittel und damit das Spreizen der
Flossen mittels Federn durch die mittels
ciner Riickstoltladung ausgeworfenen Ra-
ketenhitlse bewirkt wird.

Hierzu 1 Blatt Zeichnungen

BERLIN.

GEDRUCKT IN DER NEICHIDRUCKERE!
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Reinhold Tiling in Arenshorst, Post Bohmte, Bez. Osnabriick

Verfahren zur Herstellung von Raketen, insbesondere fiir flugtechnische Zwecke

Patentiert im Deutschen Reiche vom 2u. Oktober 1029 ab

Pulverraketen, insbesondere fiir Hugtech-
nische Zwecke, sind bisher in der Weise
hergestellt worden, dal die Treibladung mas-
siv oder teilweise mit einer Durchbohrung,
der sogenannten Seele, versehen in cine Hiilse
aus Pappe. Kupfer, Stahl o.dgl. eingeprefit
wird. Da die Schubleistung einer Rakete im
wesentlichen von der GréB8e der sekundlich
ausstromenden Gasmenge, analog der Grofe

der jeweiligen Brandfliche, abhingig ist.
bewirkt die Seele. die zylindrisch ge-
stuft oder konisch u. dgl. sein kann, eine

bedeutend stirkcre Treibkraft als eine massiv
yeprelte Rakete. Der Wirkungsgrad aber

selbst der bestausgefiihrten Seelenrakete stellt |

nur cinen Teil seines Hochstwertes dar, weil
cinerseits der frele Raum der Seele fiir die
Fillung verlorengeht und weil andererseits

das Abbrenncn des groBten Teils der Ladung

zu pléezlich und des restlichen massiven Teils
‘Zehrung; zu langsam erfolgt. Diese Mingel
zu bescitigen. ist Zweck vorliegenden Ver-
fahrens, dessen Wesen darin  besteht. dal
das Pulver der eigentlichen Ladung unter
hohem Druck cingeprelt wird und die Secle
chenfalls  gleichzeitig oder nachtridglich mit
Pulver angefiillt wird, das unter geringerem,
gleichmibigem oder ungleichmiBigem Druck
cingepreDt ist.  Durch dic Ausfiillung dev
Scele in gleicher oder ungleicher Dichtigkeit
kann dic Brandflichc und somit die sckund-
liche  Ausstromgeschwindigkeit  der Treib-
gase geregelr, somit der Wirkungsgrad der
Rakete berrichtlich erhoht werden. Ferner
wird ¢s durch die Erlindung ermdoglicht, Ra-
keten bedeutend  grolieren Kalibers und b
deutend grillerer Liangen zu fertigen. da bul
solchien Raketen mit ungefiillier Secle einer-
seits durch zu grobe Brandfliche Explosionen
cintreten oder die Ausstroméifnung der Ra-
kete unverhidltnismiBig weit sein muf3, ande-
rerseits bel zu langer Zehrunyg eine zu geringe
Schubkrafu auftritt,

Auf der Zeichnung ist das \usfiilhrungsbei-
sptel ciner Rakete nach dem Verfahren dar.

sustellt.

Das Austithrungsbeispicl  zeigt  cine  Ra-
kete a, die in einem Flugkdrper b, der serich-
punktiert anguedeutet wurde, eingesctzi ist.
Diese Rakete hesteht aus der Hiilse ¢, dev
fest vingeprelten Pulverladung o und  der

Scele ¢ Am unteren Ende der Ladung ist

ein Verzigerungsmittel / eingesetzl, an wel-
ches sich der AbschluBdeckel g7 anschliebt.
Dieser AbschluBdeckel hat eine Bohrung 4,
die zu einer RiickstoBladung ¢ fiihrt.

Nach dem Verfahren wird die Hiilse ¢, nach-
dem die Verzogerungsladung f eingesetzt ist,
mit Treibpulver {est gefiillt und gleichzeidg
oder hierauf dic Seele hergestcllt, dic gleich-
zeitig oder spdter unter leichtem Druck mit
Pulver ausgefiillt wird, wobei. um ein mehr
oder weniger schnelles Abbrennen der Ra-
kete herbeizufilhren. dic Pulverladung der
Seele stellenweise unter festerer Pressung

geschchen kann. Es ist beispielsweise ange- -

nommen. dall die Rakete am Anfang und in
der Mirtte langsam brennen soll, so wird man
hier die Pulverladung der Seele unter stir-
kerem Druck zusammenpressen. Das gleiche
kann natiirlich auch auf anderen Stellen ge-
schehen. Um dic Flugkraft der Rakete voll-
stdndig auszunutzen. wird das Scelenpulver
gegen das Bodenende der Rakete zu immer
schwicher cingepreldt. wodurch cine stetige
Vergrildierung  der Brandfliche und  somit
der sekundlich ausstromenden Gasmengue erziclt
und der un ausgebrannten Teil der Hilse
auftretenden  Kompressionserscheinung  der
Gase entgegengewirkt wird. Durch die An-
ordnung des Verzégerungsmittels / wird der
Rakete die volle Ausnutzunyg ihrer Beschleuni-
gung crmoglicht. Nachdem das Verzogerungs-
mittel f abgebrannt ist. wird durch die Boh-
rung 1 des Abschlutideckels ¢ die RiickstoB-
ladung 7/ cxplosivartig  in  Brand gesett.
wobei sich diese Explosion in demi freien
Raum 4 des Flugkorpers & auswirkt und dic
Rakctenhilse hierdurch auswirfr.

VrreNTAaNseriteong,

t. Verfahren zur Herstellung von Ra-

keten.,  insbesondere  flir  Hugtechnische
Zwecke. dadurch gekennzeichner, daly das
Pulver der eigentdichen lLadung unter
hohem Druck cingeprelit wird und die
Scele cbenfalls  gleichzeitig  oder mnach-
triglich mic Pulver angefillt wird. das
unter  geringerem.  gleichmiliigem  oder

ungleichmiaBigem Druck cingepreft ist.

2. Verfahren nach Anspruch 1. dadurch
gekemnzeichner, dabh das Pulver der Seele
nach dem Bodenende der Rakete zu immer
schwicher cingeprelSt wird.

Hierzu 1 Blatt Zeichnungen

SEALIN.

GENRUCKT IN DET REICHSDAVCKERL!
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Richard Tiling

Stabilisierungen fiir Rauchsdtze
Windkanalmodell
Geschof3raketen - Varianten
Flugzeugraketen - Varianten
Lenkrakete X7 ,, Rotkdppchen
Luftkampfrakete R4M ,, Orkan*
Gleitflughombe Henschel Hs 293 A-1
Jdgerrakete Henschel Hs 298 V 2
Jagerrakete X 4
Flugabwehrrakete Henschel Hs 117 4 2 ,, Schmetterling “
Flugabwehrrakete ,, Rheintochter I*
Fernzielrakete ,, Rheinbote V 4"
Punktlandung
Bachem Ba 349 ,, Natter*
Startgestell ,, Natter“

Projekt ,,Julia*
Kurzzeitsperre
Projekt ,,Kralle*

Patent Raketentreibsatz



Stabilisierungen fiir Rauchsitze
System Richard Tiling
2ur Freiflugprobe am 22.08.1936 in Kummersdorf
(skizziert am 31.08.1936)

Rohrflossen flachoval oder spitzoval
mit Aluminiumeinlage zur Versenkung der Schraubenkdpfe.
Oben und unten offen.

== e

0 2 & 6 8 10cm

gez. 24.05.1994 Martin Frauenheim




Stabilisierungen fiir Rauchsdtze
System Richard Tiling
zur Freiflugprobe am 22.08.1936 in Kummersdorf
~ (skizziert am 31.08.1936)

L

N J

Obere und untere Offnungen
durch stromiinienférmige Aluminium-
GuRstiicke verschlossen

e

|
0 2 & 6 8 10cm

(

gez. 27.05.1994 Martin Frauenheim




Stabilisierungen fiir Rauchsitze
System Richard Tiling
zur Freiflugprobe am 22.08.1936 in Kummersdorf
(skizziert am 31.08.1936)

Flossen mit langférmigen Einsédtzen
zur Distanzierung der Rohrwéande.

o=

|
0 2 4 6 8 10cm

gez. 27.05.1994 Martin Frauenheim




Stabilisierungen fiir Rauchsitze
System Richard Tiling
zur Freiflugprobe am 22.08.1936 in Kummersdorf
(skizziert am 31.08.1936)

Verlangerte Rohrflossen flachoval,
einseitig oder doppelseitig spitzoval
mit oder ohne Distanz-Einsatz.

Die beste Fuhrung zeigte dieses
Leitwerk.

gez. 27.05.1994 Martin Frauenheim




Stabilisierungen fiir Rauchsatze
System Richard Tiling
zur Freiflugprobe am 22.08.1936 in Kummersdorf
(skizziert am 31.08.1936)

Heckansicht.
Rohrflossen. mit Distanzeinsatz.

e —

0 2 & 6 8 10cm

gez. 28.05.1994 Martin Frauenheim




Stabilisierung fiir Rauchséatze
System Richard Tiling
Verschriankte Rohrflossen zur Drehstabilisierung

16 20 cm
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gez. 04.06.1994 Martin Frauenheim




Windkanalmodell fiir den

|Ii;1q vom 10. November 1936

tstriebwerkes von Dr. Wemher von Braun
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Richard
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Einbau eines FI

Entwurf
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Geschossraketen - Varianten
Entwurf: Richard Tiling vom 10. Dezember 1937

Stabilisierung durch schraggestellte Profiirohre drehend, oder durch U-Blech-Bremse
und Hilfsdrehdisen als Rundsteuerung.

= Yy a—

Doppelrchrbrennkammer mit Schub- und Zugdisenantrieb. Stabilisierung durch 4
lange Alu-Blechflossen im Kreuz. Nach diesem Modell wurde das S-Geschoss

gebaut und erprobt.

Vier Profil-Rohrflossen mit Sprengstoff geftlit. Drehstabilisierung.
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0 10 20 30 40 50cm

gez. 23.05.1994 Martin Frauenheim




Flugzeugraketen - Varianten
mit Flossen- und Drehstabilisierung
Entwurf: Richard Tiling vom 12. Februar 1938

e

#

0 10 20 30 40 SO cm

gez. 22.05.1994 Martin Frauenheim




10 20 30 40 50 cm

0

gez. 09.11.1995 Martin Frauenheim

Flugzeugbordrakete




Flugzeugbordrakete

0 20 30 40 SO cm
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gez. 09.11.1995 Martin Frauenheim




Panzerabwehr-Lenkrakete
X 7 "Rotkédppchen"

Kaliber 150 mm Reichweite 1000 m
Lange Uber alles 950 mm Antrieb Feststoff-Doppeltriebwerk
Spannweite 600 mm Startschub 295 N tUber 3 s
Startmasse 9,0 kg Marschschub 55 N Gber 8 s
Nutzlast 2,5kg Marschgeschwindigkeit 100 m/s

0 10 20 30 40 50 cm

gez. 31.05.1994 Martin Frauenheim




Kaliber: 55 mm Gewicht: 3,85 kg
Lénge: 812 mm Brennzeit: 0,75 sec
Leitwerkspannweite: 242 mm Hochstgeschw.: 1890 km/h
(im Fluge) Reichweite: 1,5 km

Zinder

Sprengladu'ng

N[~ Diglykolhohlstab

E
o
N
o~N
O
N
N
- Leitflache eingeklappt
(e
L and
N
NS S g
h— \'3 =~ .y

gez. 09.06.1994 Martin Frauenheim




Lenkbare Gleitflugbombe
Henschel Hs 293 A-1

0 051015 20 25m

Lange 3,82 m
Spannweite 3,10m
Rumpfdurchmesser 0,47 m
Geschwindigkeitsspanne 430 km/h - 900 km/h
Grofte Zielentfernung ca. 15 km
Niedrigste Abwurfhéhe 400 m

gez. 02.06.1994 Martin Frauenheim




Jdgerrakete Henschel

Hs 298 V2

Spannweite:
Laénge:
Flagelflache:
Startmasse:
Nutzlast;

Marschgeschw.:

-

—— s wdl

1,22 m
2,16 m
0,46 m?
120 kg

45 kg

880 km/h

Angetriebene Flugstrecke: ca. 5,5 km

[ j——

0 20 40 60 80 100 cm

gez. 10.05.1994 Martin Frauenheim

—HEr—

Schmidding - WASAG -
Zweistufen - Feststofftriebwerk

109 - 543
der Hs 298 V1

Brennkammer Diise 2 Brennkammer Be-
Marschtriebwerk Trennwand schieunigungs-
triebwerk
Haupt-
¢ diise
/// 1L justierbar
h 8
2 Z - | A~
I : =
2 g
Marschtreibsatz Beschleunigungstreibsatz
Stimbrenner i ' Stem-Innenbrenner
Beschleunigungsstufe: 2,75 kN/5sec
Marschstufe: 0,49 kN/20sec \
0 S5 10 15 20 25 ¢cm

gez. 10.05.1994 Martin Frauenheim




13 Kete X4
drahtgesteuert

Gesamtlange ohne Zunder: 1702 mm
Gesamtlange mit Zunder: 1807 mm
Spannweite: 725 mm

I <1 —

Flussigraketentriebwerk: BMW 109-548

[

0 20 &40 60 80 100 cm

15 Kete X4
drahtgesteuert

Startmasse: 60 kg
Héchstgeschwindigkeit: 1150 km/h
max. Fluglange (Drahtlange): 5500 m

[

|
0 20 40 60 80 100 cm




[ —
0 25 S0 75 100cm

Lange ohne Leuchtsatz 430m

Spannweite 2,00 m
Flugelflache 0,75 m’
Nutzlast 40 kg

gez. 27.05.1994 Martin Frauenheim

Startmasse
Marschgeschwindigkeit 280 m/sin0m Hoéhe

\

()

A ——
- —_

Druckmesser
Pressiuttbehaditer
Schiegventi
Druckmenderventi

Pressiuttieitungen
Saipetersaurebenalter

Absprenganiage
Fligeiholmlagerung
Fidgel

l—— Mitteistuck

\

Einstellbare Duse

Machzahiregler
Staurohr

Regelschieber
Dusenplatie
Brennkammer
Kihimantel

Maximale Einsatzhéhe
2 x Schmidding 109-553

Starttriebwerk

Leuchtsatz

460 kg
10,5 km




Flugabwehrrakete
"Rheintochter |"

_

0 0510 1520 25m

|

A B s

Lange mit Starthilfe

Groflte Spannweite
Rumpfdurchmesser
Startmasse
Brennschlufgeschwindigkeit
Maximale Einsatzhéhe
Horizontale Einsatzreichweite

gez. 01.06.1994 Martin Frauenheim

6300 mm
2750 mm
540 mm
1750 kg
1300 km/h
8 km

12 km




Fernzielrakete
"Rheinbote" V4

Gesamtgewicht: 1650 kg
Gesamtlange: 11,70 m
Kaliber: 19,1 cm
Schuflweite: 160 km
Schuf¥folge: 1/h
Treibstoff: 585 kg / Schuf

Wirkung:
Zielwechsel:

15 Schuft 21 cm Msr
15 min

0 0510 1520 25m

gez. 31.05.1994 Martin Frauenheim

Sprengkopf

Leergewicht 35 kg
22 kg Digl RP 8,8
Kaliber 191 mm

Treibkammer 1ii

Leergewicht 100 kg
43 kg Digl RP 8,8
Kaliber 191 mm
Flug ins Ziel

Treibkammer |1

Leergewicht 220 kg
140 kg Digl RP 8,8
Kaliber 267 mm

Abwurf nach 22 km

Treibkammer |

Leergewicht 240 kg
140 kg Digl RP 8,8
Kaliber 267 mm

Abwurf nach 12 km

Startkammer

Leergewicht 470 kg
240 kg Digi RP 8,8
Kaliber 536 mm
Abwurf nach 3 km




Punktiandung

inn oes Sturzfluges
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tntrefen ges Brems - Schirmes Ausfahren
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Schematische Darstellung einer
Punktlandung mit dem Lastensegler
Gotha Go 345.




Lange:

Spannweite:
Héhe:
Fligelfiache:

6,02 m
4,00 m
2,33 m
3,60 m*

Haupttriebwerk:
Flissigkeitsrakete

Walter HWK 109-559
1700 Kp Schub

VA

|
N

!
/
-\

\
\
-

\

/A

max. Flughdhe: 16000m
max. Geschw.: 1000km/h
Flugdauer: ca. 7 min

0 0510 15 20 25m

ft

4 Starttriebwerke:
Feststoffrakete

(

Schmidding 109-533
je 1200 Kp Schub

M

gez. 03.06.1994 Martin Frauenheim

Ausriistung: 34xR4M
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Vorschlag

Kennwort JKralle:

Gesamtgewicht ca. 650 kg
Gondelgewicht ca. 200 kg
Steighéhe ca. 13.000 m

Geschwindigkeit max. 250 /.. -

5m

gez. 22.04.1994 Martin Frauenheim

Zugraketenbundel

Impuls ca. 50.000 kg sec.

Zugseil ca. 50 m

Bemannte
Steuergondel
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* Richard Tiling in Walsrode W

ist als Erfinder genannt worden.

Donar Gesellschaft m.b. H. fiir Apparatebau in Wesermiinde -Wulsdorf

Raketentreibsatz mit Seelenladung

Patentiert im Deutschen Reich vom 20. Marz 1938 an

Patenterteilung bekanntgemacht am 5. November 1942

Gemib § 2 Abs. 2 der Verordnung vom 28. April 1938 ist die Erklarung al?gegcbcn worden,
daB sich der Schutz auf das Land Osterreich erstrecken soll.

Dic, Erfindung bezieht sich auf Raketen- Diese Rakentreibsitze mit Seelenladung
treibsitze, die mit Imnenbrand arbeiten. Zur weisen jedoch den Mangel auf, dab sie in
Herstellung von Raketen dieser Art verfahrt | ihrem Verhalten und ihrer Wirkung nicht
man beispielsweise in der Weise, dal man | unabhingig von Temperaturcinflissen sind.
5 Schwarzpulver unt@® hohem Druck in cine | Wenn auf sie eine ticfe Temperatur, z. B. bei
Hiilse. z. B. aus Stahl. einpreBt und dabei in | Frost im Winter, einwirkt, kann es vorkom-
der Mirttelachse des PreBkorpers eine Boh- | men, da der in die Scele eingepreBte Pulver:
rung, dic Secle. frei 140t, die gleichzeitig oder | kern sich durch die bei der Abkithlung ein-
auch nachtriiglich mit Pulver unter gleich- | tretende Schrumpfung von der ihn umgchen-

20

a5

va Dblcibendem oder sich dnderndem Druck ge- | den Wandung der Hauptladung so weit trenid. ’

fiillt wird. Man hat auch schon vorgeschlagen, dald zwischen dem Scelenkern wnd dem Haupt-
dicse cingeprefte Seelenladung durch unbrenn: entladungsprebling ein Rily entsteht, in wel-
bare Zwischenlagen zu unterteilen. Beide | chen der Brand cintreten und rasch vordrin-
MaBuahmen bezwecken, die Sicherheit des Ab- | gen kann. Dies kann zur LExplosion filhren,
s brandes der Haupttreibladung z2u gewithrleisten | wenn der inere Kern nicht nachgibt. Ein
und die Geschwindigkeit des Abbrandes zu | Nachgeben dos inmeren Kernes  kann nicht
regeln, womit hinwicderum eine  Steigerung | unter allen Umstinden gewiihrleistet werden,
der Leistung des Raketentreibsatzes verbun- | Beispiclsweise ist s dann ausgeschlossen.
den st wenn der Seelenkern aus einer lurten unelasti-

30
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diesen -Raketen.

728 953

schen Masse besteht. Daher kommen bei-
mit Seelenladung- -immer .
wieder Explosionen unter dem Einfluf von
Kiltewirkungen ~vor, und ihnlich liegen du:
Verhdlmisse auch bei Auftreten hoher Tem-
peraturen.

Nach der Erfindung soll diesem Obdsta.nd
bei Raketentreibsitzen mit Seelenladung -in
einfacher Weise dadurch abgeholfen werden,
dal sowohl die AuBenfliche- des Seelen-
ladungskernes als auch. die diesem! benach-
barte Innenfliiche des Hauptladungskernes mit
einem Phlegmatisierungsmittel iiberzogen sind,
das die Verbrennungsgeschwindigkeit an dieser
Stelle verlangsamt, so daB ein schnelles, Vor-
dringen eines Brandes an diesen beiden Flai-
chen unter allen Umstinden verhindert und
damit “die -Gefahr des Auftretens von Explo-
sionen unter der Emwirkung tiefer oder hoher
Temperaturen beseitigt ist. Als Phlegmatisie-
rungsmittel kommen Kohlenwasserstoffe, wie
z. B. Bitumen oder Ole oder auch kiinstliche
oder natiirliche Harze oder andere langsam
oder schwer brennbare Stoffe, in Betracht.

Ein gemiB der Erfindung ausgebildeter
Raketentreibsatz mit Seelenladung wirkt z. B.
unter dem EinfluB von Frost in der Weise,
dafl ein hierbei etwa auftretender Schwund,
der durch die Zusammenziehung der einge-
prefiten Seelenladung in der Kilte bedingt ist,
dadurch ausgeglichen wird, daB das einge-
preBte Pulver noch etwas elastisch ist. Beim
Abbrand des Treibsatzes kann nur ein Stirn-
brand des eingepreBten Seelenpulvers statt-
finden, da das Auftreten eines AuBenbrandes
an dem Seelenkern durch das die KernauBen-
fliche umschliefende Phlegmatisierungsmittel
verhindert ist. Die hierbei entwickelte Hitze
verbrennt aber auch diese &4uBere Schutz-
schicht des Seelenkernes sowie ferner den die
benachbarte Innenfliche des HauptpreBkernes
bedeckenden Phlegmatisierungsiiberzug und
entziindet weiterhin dadurch die Wandung des
HauptpreSkernes. Dieser Brandverlauf zeigt,
daB durch den Phlegmatisierungsiiberzug die

.:}.

. Médglichkeit .einer Explosxon des Raketentreib-
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satzes auch bei Auftreten von Kiltewirkungen
und dhnlichen Einfliissen. ausgeschlossen ist
und auBerdem durch die Sicherung des Strn-
hrandes ohne AuBenbrand ein verschieden
dichtes Einpressen des Pulvers wirksam als

* Mittel zur Regelung des Abbrandes ange-
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wendet werden kann.
Vortcilhaft ist es, je cine besondere Isolier-
schicht aus schwer oder langsam brennbaren

und an der benachbarten Inmenfliche des
Hauptkernes vorzusehen, ohne dal} eine Ver-
bindung oder Vermischung dieser beiden
.Isolicrschichten stattfindet. Beispidsweise
s¥ann die Erzeugung dieser zwel getrennten
H>1solierschichten so geschehen, daB die Seele
des Hauptkernes schon bei ihrer Herstellung
durch Verwendung eines mit Phlegmatisic-
rungsmittel bestrichenen Stabes als Form-
kérper mit ‘der Isolierschicht ausgekleider
wird, wiihrend der getrennt davon gefertigte
Scelenpre3kdrper vor seiner Einfithrung in
dic Seele des Hauptkernes mit einem Phleg-
matisierungsmittel iiberzogen wird, das sich
mit dem zur Auskleidung der Seele benutzten,
schlecht oder langsam brennbaren Stoff nicht
oder nur schlecht verbindet.
"- Man hat bereits vorgeschlagen, einem lang-
sam brennenden Raketentreibsatz aus zusam-
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mengepchten pulverigen Stoffen, um seinen

Teilchen eine groﬂe gegenseitige Beweghch
keit zu verleihien, ein nicht fliichtiges Fett ein-
zuverleiben, indem man dieses mit einem
kleinen Teil des noch pulvenge.n Satzes mischt
und dieses Gemisch mit dem iibrigen Teil
des Satzes innig mengt oder den gepreBten
Satz mit Fett, z. B. durch Tauchung, umhillt
und dieses in ihn hineindiffundieren }4Bt. Da-
durch ergibt sich ein PreBling, der in seiner
Masse mit Fett durchsetzt ist, und dieser
PreBling sitzt dicht in der Metallhiilse, ohne
daB er davon durch eine Fettschicht getrennt
ist. Er wird daher bei Ziindung sofort auBen
brennen, da er keinen die Verbrennungsge-
- schwindigkeit an dieser Stelle verlangsamen-
den Uberzug aus einem Phlegmatisierungs-
mittel in der Art der Erfindung aufweist, der
die sichere Umsetzung der chemischen Energie
der Triebladung in mechanische Energic ge-
wihrleistet.
PATENTANSPRUCHE:

1. Raketentreibsatz mit Seelenladung,
dadurch gekennzeichner, dal sowohl die
AuBenfliche des Seelenladungskernes wie
die diesem benachbarte Innenfliche des
Hauptladungskernes mit einem Phlegmati-
sierungsmitte] iiberzogen sind.

2. Raketentreibsatz nach Anspruch 1, da-
durch gekennzeichnet, daB die Aufienfliche
des Seelenladungskernes und die be-
nachbarte Innenfliche des Hauptladungs-
kernes je mit einer Schicht aus Phleg-
matisierungsmittel bedeckt und die beiden
Schichten nicht oder nur schlecht mitein-

Stofien an der Aullenfliche des Seelenkernds
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Die geschwungene gleich weit voneinander eingezeichneten Linien zeigen den
Abbrandveriauf (Phasen) von aulen nach innen. Jeweils gleichgroe Brandflachen
und gleichbleibender Brennkammerdruck.

Die einzelnen Phasen liegen 1,5 Sekunden auseinander.

100°

Cc

B/C und B,/C,= Anbrandlinien
sie sind etwas kurzer als
7 und 7,= BrennschluBlinien

A und A, = feuerfeste Isolierung

gez. 11.06.1994 Martin Frauenheim




Sterninnenbrandladung
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gez. 04.06.1994 Martin Frauenheim




Kombinierter Innen- AuRenbrenner,  Impuls = 300.000 kpsec
Der aus Segmenten zusammengesetzte Ringkdrper brennt von
innen nach auRlen, der mittlere Vollkérper von au’en nach innen.
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Brandflachen Isolierung

A= «(d,+d,)-L = Brandflache
D-d

t= —2—r—3- = Brennzeit
5000 kp 60 sec

gez. 09.06.1994 Martin Frauenheim
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Tilingsche Temperatur-Einstelldiise
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Raketenmotoren
Liste des Reichs-Luftfahrt-Ministeriums

oo | Werk-Nr. | Hersteller | Treibstot
109—500 Walter T,Z
109—501 Walter Z,Z, Br+B
109—502 Walter T,Z, Br+B
109—505 Rheinmetall  Diglykol
109—506 WASAG Diglykol
109—507 Walter T, Z
109—509 Walter R, Z
109—510 P-3390A BMW Methanol/SV
109—511 P-3374 BMW Methanol/SV
109—512 WASAG Diglykol
109—513 G-9 Schmidding Methanol
109—515 Rheinmetall  Diglykol
109—522 WASAG Diglykol
109—3532 WASAG Diglykol
109—533 Schmidding  Diglykol
109—543 Schmidding  Diglykol
109—548  P-3378 BMW SV, R
109—553 Schmidding  Diglykol
109—558 P-3386 BMW SV, R
109—559 Walter T, C
109—563 Schmidding  Diglykol
109—573 Schmidding  Diglykol
109—593 Schmidding  Diglykol
109—603 P-3390C  Schmidding  Diglykol
109—708 P-3395 BMW SV, R
109—718 BMW SV, R
109—729 Walter SV, R

21.10.1994 Martin Frauenheim




Raketenmotoren

Abmessung und Leistungen

Hersteller |Br o G"-':e‘r"h‘ B;‘:' Abmessungen
Baumuster |Art| Treibstoff Sehub  '4auer Ladung | wicht | L8. { Brt. | Hh. ol Verwendung
(kp) (sec) (kg) (kg) (M)l(M)l(M) (mm)
BMW 109-510 F M,Sv 300-1500 4 — 160 — Antrieb Me 163 B
109-511 F M,SV 600 12 — 110 — Antrieb Hs 298
109-548 F R,SV 140 2 - 22,5 — Antrieb X4
109-558 F R,SV 60-380 90-33 - 160 2700 350 350 — Antrieb Hs 117
109-708 F R,SV 100-2500 . — 210 — Antrieb Me 163C
109-718 F R,SV 1000 180 - 46,8 — Rastsatz BMW 003
Elektromechanische F R,SV 800 2,5 _ — Antrieb »Taifun«
Werke F  Visol, SV 8000 4] — — Antrieb »Wasserfall«
Konrad F  Visol, SV 2000-1000 69 —_ — Antrieb »Enzian IV«
F Br, SV 2500-1500 56 — — Antrieb »Enzian V«
F Visol, SV 2180-1800 53 — 450 — Antrieb»Rheintochter R 3«
Rheinmetall-109-505 P Diglykol 500 y 17 —_ 1270 — 178 Antrieb »Feuerlilie F 25«
Borsig 109-515 P Diglykol 4000 6 — — Antrieb »Feuerlilie F 55«
P Diglykol 7500 0,6 240 — 1300 — 510 Antrieb»Rheintochter R 1«
P Diglykol 16000 2,5 220 - — Antrieb»RheintochterR 1«
P Diglykol 14000 0,9 300 —_ — Antrieb»Rheintochter R 3«
Schmidding 109-513 F M, Sauerstoff 1000 10 — 48 2220350 350 —~ Antrieb Hs 293 H
109-533 P Diglykol 1000 12 65 - 990 — 320 Starthilfe Ba 349
109-543 P Diglykol 150-50 5-20 — 810 —_ 178 Antrieb Hs 298
109-553 P Diglykol 1750 4 40 — 2370 — 168 Starhilfe Hs 117
109-563 P Diglykol 500 6 17 —_ 990 - 168 Starthilfe
109-573 P Diglykol . . — —_ Unterwasser-Rakete
109-593 P Diglykol 750 4 17 = 90 — 168  Starthilfe
109-603 P Diglykol 150 8 —_ —
Walter R 1-203 F T,M 500 60 — —
R 11-203 F T,Z 150-750 : — 75 — Antrieb Me 163 A
109-500 F T,Z 500 30 — — Suarthilfe
109-501 F T,Z,Br,B 1500-1000 30-42 —_— — Starthilfe
109-502 F T,Z,Br,B : ] - — Antrieb »Enzian I-IIl«
109-507 F T.Z 590 10 —_ 133 2280 3450 — Antrieb Hs 293
109-509 A-0 300-1500 Antrieb Me 163 B
A-l 100-1600 168 2500 865 815 Me 163B, DFS 228, Ba 349
A-2 200-1700+ 200 177 Me 163C, Julia, Walli,
B-1 F T,C 100-2000 — 200 — Me 163B 1, DFS 346
C-1 400-2000+400 188 Ju 248 (Me 263)
D-1 Ba 349 B
109-559 150-1700 Ba 349 A
109-729 F SV,B 60-375 70-9 — 150 — Antrieb Hs 117
WASAG 109506 P Diglykol &3 : 65 — - Antrieb X-7
109-512 P Diglykol 1200 10 —_ - Antrieb Hs 293
109522 P Diglykol ) = - Starthilfe
109-532 P  Diglykol - - Start- und Bremshilfe

21.10.1994 Martin Frauenheim

F = Flussigkeits-Raketenmotor
P = Pulversatz




A-Stoff
B-Stoff

Br-Stoff
C-Stoff

M-Stoff
R-Stoff

S-Stoff
SV-Stoff

T-Stoff
Z-Stoff

Visol

Diglycol

Treibstoffe
RLM-Tambezeichnungen

Fliissiger Sauerstoff.

Hydrazinhydrat, ein Katalysator bei Wasser-
stoffsuperoxyd und Methanol-Reaktionen.
Gasolin, gewonnen aus Rohbenzin.

Gemisch aus 30 % Hydrazinhydrat + 57 % Me-
thanol + 13% Wasser mit Restanteilen von
Kalium-Kupfer-Cyanid.

Methanol.

Tonka. Damit wurden organische Amin-Gemi-
sche von basischem Charakter bezeichnet, die mit
Wasser nicht gemischt werden konnen, eine
klargelbe bis braune Farbe besitzen und naphtha-
linartig riechen. Die BMW-Tonka-Kraftstoffe
hatten folgende Zusammensetzung: Tonka
93 = 20 % Rohxylidin F, 20% Anilin M, 20%
Aethylanilin, 20 % Ischexylamin, 10% Schwer-
benzin und 10% Losungsbenzol II; Tonka
250 = 50 % Rohxylidin F und 50 % Triaethyl-
amin; Tonka 500 = 12% Rohxylidin F, 15%
Anilin, 22 % Monomethylanilin, 21 % Triaethyl-
amin, 16 % Schwerbenzol und 14 % Losungsben-
zol II.

Salbei. Gemisch aus 96 % Salpetersdure + 4 %
Eisenchlorid.

Salbei. Gemisch aus 90 bis 98 % rauchender
Salpetersdure + 2 bis 10 % Schwefelsdure.
Wasserstoffsuperoxyd.

Wisserige Losung von Natrium- oder Kaliumper-
manganat.

Divinylisobutylsdureester. Visol bildet zusam-
men mit Salpetersdure ein spontan reagierendes
Hypergol.

Diglycoldinitrat, ein fliissig vergossener Pulver-
treibsatz (Feststoffrakete).

21.10.1994 Martin Frauenheim




Schub-Zeit-Diagramme
Pulverraketen

-Zeit
Treibsatzgeometrien und zugehdriga Schub-Zsit-Diagramme

a Zylinder-innenbrenner, b Innenbranner mit mehraren Kanilen, ¢ Stem-innenbrenner, d Zylinder-Au-
Benbrenner, ¢ Zweistufen-innsnbrenner
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Dresdner Neueste Nachrichten
Elbinger Zeitung
Essener Allgemeine Zeitung
Flensburger Nachrichten
Flugkérper
Fiugrevue-flugwelt
Frankfurt Oder-Zeitung
Frankfurter lllustrierte
Frénkischer Courier
Freie Presse
Gelsenkirchener Zeitung
Generalanzeiger Bonn
Generalanzeiger Dortmund
Godesberger Volkszeitung

Godesberger Zeitung
Grof-Lichterfelder Lokal-Anzeiger
Hallische Nachrichten
Hamburger Echo
Hamburger Fremdenblatt
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Hamburger lllustrierte
Hannoverscher Kurier
Heider Anzeiger
History of Rocktry and Space Travel
HérZu
lllustrierte Flug-Woche
Jeversches Wochenblatt
Journal of the British Interplanetary Society
Karmann-Post
Kieler Zeitung-Handelsblatt Kiel
Kdiner Tageblatt
Kdélinische lllustrierte Zeitung
Kd&inische Volkszeitung
Lecker Anzeiger
Lesestunde
Lippische Post
Lippische Volkszeitung
Lippischer Allgemeiner Anzeiger
Mainzer Anzeiger
Mecklenburgische Tageszeitung
Militargeschichtliche Mitteilungen
Mdnchener Post
Munchener Zeitung
Minchner Neueste Nachrichten
Munsterische Morgenpost
Munsterische Zeitung
Munsterischer Anzeiger
Nachrichten fur Stadt und Land Oldenburg
Neue Berliner Zeitung
Neue Preuflische Zeitung
Neue Tagespost
NeueOsnabrucker Zeitung
Neues Tageblatt
New York Times
Nordwestzeitung Oldenburg
Osnabrucker Nachrichten
Osnabricker Sonntagsbiatt
Osnabrlcker Stadtanzeiger
Osnabrucker Tageblatt
Osnabrucker Volkszeitung
Osnabrucker Zeitung
Ostdeutsche Morgenpost
Postgeschichtliche Blatter
Quakenbricker Zeitung
Raketenbrief
Raketenpost
Raketpost - Nationale Tentoonstellings - Catalogus Groningen 1990
Reichszentrale fur Heimatdienst
Report g. claas gruppe
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Schleswig-Holsteinische-Landeszeitung
Schwabischer Merkur
Stemn
Stuttgarter Neues Tagblatt
Teltower Kreisblatt
The London Times
VDI-Nachrichten
Vogtlandischer Anzeiger
Vélkischer Beobachter
Volksblatt
Volkswille
Vossische Zeitung
Wangerooger Inselbote
Washington Post
Weltraumfahrt Raketentechnik
Weserzeitung
Westfilische Landeszeitung
Westfalische Nachrichten
Wilhelmshavener Zeitung
Wittlager Kreisblatt
Zeitspiegel Hamburg





